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Allgemeines

1 Allgemeines

Dieses Technische Handbuch enthalt detaillierte Informationen zur Planung und den technischen
Daten der SAS-Serie mit Kéltemittel R290.

Darauf achten, dass das Technische Handbuch standig am Einsatzort verfugbar ist.

Sicherstellen, dass die Verantwortlichen fiir den Betrieb des Produkts sowie Personen, die Arbei-
ten am Produkt durchflihren, diese Anleitung vollstandig gelesen und verstanden haben. Bei
Ruckfragen das Service Center anrufen.

1.1 Zielgruppe

Dieses Dokument ist fur Elektrofachkrafte und Mechatroniker fir Kaltetechnik bestimmt. Die in
diesem Dokument beschriebenen Tatigkeiten nur mit entsprechender Qualifikation durchflihren.

1.2 Darstellungskonventionen

Die Sicherheits- und Warnhinweise sind durch Signalworter gekennzeichnet. Die Signalworter
kennzeichnen Gefahrenstufen mit unterschiedlich schweren Verletzungen. Das Signalwort
ACHTUNG warnt vor Sachschaden.

Signalwort Bedeutung Folgen bei Nichtbeachten des Hinweises
Unmittelbar drohende Tod oder schwere Verletzungen durch Gefahrdung mit
A GEFAHR Gefahr einem hohen Risikograd
A WARNUNG Unmittelbar drohende Tod oder schwere Verletzungen durch Gefahrdung mit
Gefahr einem mittleren Risikograd
Unmittelbar drohende Leichte Verletzungen durch Gefahrdung mit einem nied-
A VORSICHT elehte v g 9
Gefahr rigen Risikograd

ACHTUNG Unmittelbar drohende Umwelt- oder Sachschaden
Gefahr

Hinweis Besondere Hinweise zur optimalen Nutzung des Produkts

1.3 Copyright

Alle Marken- und Produktnamen sind Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen der jeweili-
gen Titelhalter.

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, vorbehalten. Kein Teil dieses Dokuments darf in irgendei-
ner Form (z. B. durch Druck, Fotokopie, Mikrofilm, Datentransfer oder ein anderes Verfahren)
ohne schriftliche Zustimmung der Stulz GmbH reproduziert oder unter Verwendung elektronischer
Systeme vervielfaltigt oder verarbeitet werden.

Technische Anderungen vorbehalten.
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Sicherheit

2 Sicherheit

Der Anlagenbetreiber stellt sicher, dass die Sicherheits- und Warnhinweise in dieser Dokumentati-
on beachtet und eingehalten werden. Darlber hinaus stellt der Anlagenbetreiber sicher, dass alle
Personen, die an der Anlage arbeiten, die Dokumentation vollstandig gelesen und verstanden
haben.

Die Nichtbeachtung der Sicherheits- und Warnhinweise hat eine Gefahrdung fur das Personal,
die Umwelt und die Anlage zur Folge und fihrt zum Verlust jeglicher Schadensersatzanspriche.
Die Betriebssicherheit der Anlage ist nur bei bestimmungsgemaRler Verwendung gewahrleistet.
Die in den technischen Daten aufgefihrten Grenzwerte auf keinen Fall Uberschreiten.

Bei Unklarheiten oder zusatzlichem Informationsbedarf das Service Center von S-Klima anrufen.

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag.
Die Auliengerate und Fernbedienungen ausschliellich von Elektrofachkraften montieren, an-
schlie3en und in Betrieb nehmen lassen.

« Vor Beginn der Installationsarbeiten die Anschlussstelle fur das 6ffentliche Stromnetz und den
Schaltkasten spannungsfrei schalten.

« Alle Komponenten, die an die Aulengerate angeschlossen werden, spannungsfrei schalten.
» Spannungsfreiheit kontrollieren.

» Firden Anschluss der Au3engerate an die Stromversorgung einen Stecker nach der Norm
IEC 60884-1 verwenden.

« Die AuRengerate Uber einen Schutzschalter oder eine Schaltvorrichtung mit einem Kontakt-
abstand von mindestens 3 mm mit der Stromversorgung verbinden.

» Sicherstellen, dass ein Fehlerstromschalter und ein Schutzschalter mit geeigneter Leistung
installiert werden. Der Schutzschalter muss alle Pole mit Uberstrom unterbrechen.

« Wir empfehlen den Einsatz eines Reparaturschalters. Der Reparaturschalter muss gemaf
EN 60204-1 in der Aus-Stellung abschliel3bar sein.

AGEFAHR

Brand- und Explosionsgefahr durch das Kaltemittel R290.
« Das Gerat vor Hitze und heilten Oberflachen (= 470 °C) schitzen.

» Sicherstellen, dass das Kaltemittel nicht mit Zindquellen in Kontakt kommt.

« Bei Kéltemittelaustritt die erforderlichen MalRnahmen ergreifen (siehe ,Vorgehen bei Kaltemit-
telaustritt” auf Seite 15).

AGEFAHR

Erstickungsgefahr durch das Einatmen des Kaltemittels R290.
« Fur ausreichende Beluftung des Arbeitsumfeldes sorgen.

o Persodnliche Schutzausristung tragen. S-Klima empfiehlt, ein mobiles Gerat im Brustbereich
zur friihzeitigen Leckageerkennung anzubringen.
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Sicherheit

AVORSICHT

Verletzungsgefahr durch das Beriihren beweglicher Teile (Quetschungen) und heiRer Ober-
flachen (Verbrennungen).
« Das Geréat keinesfalls betreiben, wenn Paneele oder Schutzvorrichtungen entfernt wurden.

« Personliche Schutzausrustung tragen.

AVORSICHT
Gefahr durch zerberstende Leitungen.
Wenn Luft in den Kaltekreislauf eintritt, steigt der Druck im Kaltekreislauf zu stark an.

« Sicherstellen, dass keine Luft in den Kaltekreislauf eintritt, wenn das Geréat installiert und be-
wegt wird.

ACHTUNG

Uberhitzungs- und Feuergefahr.
« Kabel ordnungsgemaf mit Klemmen fiihren, damit sie keine Komponenten im Gerat berlh-
ren.

2.1 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerat eignet sich zur Klimatisierung und Brauchwarmwasser-Erzeugung von Wohngebau-
den, Buros und Gewerbeflachen.

Die Betriebssicherheit des Gerats ist nur bei bestimmungsgemaler Verwendung gewahrleistet.

« Das Gerat nur entsprechend den Angaben in diesem Handbuch verwenden. Jede andere
oder dartberhinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman

2.2 Symbole auf dem Gerat
Auf dem Gerat sind die folgenden Symbole angebracht.

Symbol Beschreibung

Warnung vor
feuergefahrlichen Stoffen

f:} Warnung vor elektrischer

Spannung

2.3 Restrisiken

Das Gerat wurde so entwickelt und hergestellt, dass es fiir die Gesundheit und Sicherheit von
Personen keine Gefahr darstellt. Wahrend der Entwicklungsphase ist es nicht méglich, alle Risi-
ken zu berucksichtigen.

In diesem Abschnitt sind Situationen beschrieben, in denen Sachwerte oder Personen gefahrdet
werden kodnnen. Die Installation, die Inbetriebnahme, die Wartung und die Reparatur erfordern
spezifische Kenntnisse. Sicherstellen, dass diese Arbeiten von qualifiziertem Personal durchge-
fuhrt werden, damit es nicht zu Sach- oder Personenschaden kommt (siehe ,2.6 Qualifikationsan-
forderungen des Personals® auf Seite 21).
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Sicherheit

Bei den Restrisiken wird davon ausgegangen, dass die Installation ordnungsgemaf’ unter Beach-
tung aller vorgenannten Vorschriften und, soweit nicht anders erlautert, nach dem Stand der
Technik durchgefiuhrt wurde.

2.3.1 Restrisiken bei Transport, Lagerung und Installation
Bei Transport, Lagerung und Installation die folgenden Restrisiken beachten.

Brand- und Explosionsgefahr

A A A

Leckagesensor:
» Wenn das Gerat nicht mit Strom versorgt wird, ist das Leckageerkennungssystem nicht aktiv.
Sicherheitsventil:

« Wenn das Sicherheitsventil, z. B. aufgrund von externen Branden, 6ffnet, erfolgt eine unmit-
telbare Entliftung in die Atmosphare, wodurch bestehende Brande verstarkt werden kénnen.

« Wenn das Sicherheitsventil verlangert wurde, kann am tatsachlichen Auslass eine brennbare
Atmosphare entstehen.

Transport und Lagerung:

» Bei Transport und Lagerung kann das Gerat im Schadensfall Kaltemittel freisetzen.

« Kunststoffverpackungen kdnnen elektrostatische Entladungen verursachen, die eine
Zindquelle darstellen konnen.

Die Lagerung des Gerats im Lager muss in der Risikoanalyse des Lagers selbst verwaltet werden
(z. B. Unterlagen der Feuerwehr beachten).

Druckgefahr
)y

Sicherheitsventil:

« Wenn sich das Sicherheitsventil 6ffnet, stromt ein unter Druck stehender Kaltemittelstrahl
in Richtung Entliftung.

» Wenn das Sicherheitsventil verlangert wurde, kann am tatsachlichen Auslass ein Druckstrahl
erzeugt werden.

Schnittgefahr

Warmedulbertrager:
o Die Lamellen des Warmedubertragers sind scharfkantig.

Stolpergefahr

£\

« Die Stromkabel des Gerats kénnen Behinderungen verursachen.
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Sicherheit

Rutschgefahr

« Um das Gerat herum kénnen sich Wasserpfitzen oder Eis bilden.

Verbrennungsgefahr

PAN

« Aus dem Sicherheitsventil austretendes Kaltemittel kann zu Kalteverbrennungen fuhren.

» Die Temperatur der Wasserleitungen kann Werte von 75 °C erreichen, sodass der Kontakt mit
den Wasserleitungen zu Verbrennungen flihren kann.

Risiko durch Witterungseinfliisse

£\

« Das Gerét ist nicht gegen Blitzschlag geschitzt.

« Das Gerat ist nicht gegen starken Wind geschitzt.

« Das Gerét ist nicht vor Uberschwemmungen geschiitzt.

« Das stromlose Gerét ist nicht vor Schneeansammlungen geschutzt.

« Das stromlose Gerét ist nicht vor Einfrieren bzw. Auftauen geschitzt.

Solche Ereignisse kdnnen zusatzliche Risiken mit sich bringen, da sie das Gerat beschadigen

kdénnen, z. B. durch Wassereintritt in der Nahe von elektrischen Komponenten, Beschadigung von
Komponenten aufgrund von Vereisung, Blockierung des Luftstroms usw.

2.3.2 Restrisiken bei Inbetriebnahme, Wartung und AuBerbetriebnahme

Bei Anlauf, Wartung und AuRerbetriebnahme die folgenden Restrisiken beachten. Bei den ent-
sprechenden Arbeiten ist der Zugang zum Inneren und den geschlossenen Bereichen des Gerats
erforderlich.

Brand- und Explosionsgefahr

VAN

Kaltekreislauf:

« Beim Zugang zum Kaltekreislauf sind die Komponenten nicht gegen unbeabsichtigte StoRRe
geschutzt, die ein Austreten von entziindlichem Kaltemittel verursachen kénnen.

Druckgefahr

Jfr
_4‘4,

Kaltekreislauf:

« Beim Zugang zum Kaltekreislauf sind die Komponenten nicht gegen unbeabsichtigte StéRe
geschutzt, die ein Austreten von entziindlichem Kaltemittel verursachen kénnen.
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Schnittgefahr

Die Innenteile des Gerats und die Kanten des Blechs kdnnen scharfkantig sein.

» Die Ventilatoren kdnnen nach dem Ausschalten des Gerats noch mehrere Minuten lang
rotieren.

Verbrennungsgefahr

NN

« Die Komponenten des Kaltekreislaufs kbnnen nach dem Ausschalten des Gerats mehrere
Minuten lang heil3 bzw. kalt bleiben und zu Verbrennungen durch hei3e Oberflachen oder
Kalteverbrennungen fuhren.

« Wahrend des Ladens oder Entladens des Gerats kihlen bzw. erhitzen sich die Komponenten
des Kaltekreislaufs und kénnen zu Verbrennungen durch heil3e Oberflachen oder Kaltever-
brennungen fuhren.

Elektrische Risiken

I\

« Die Kondensatoren kénnen nach dem Ausschalten des Gerats noch mehrere Minuten lang
aufgeladen bleiben und einen Stromschlag verursachen.

Risiko durch Witterungseinfliisse

£\

» Bei Regen kdnnen die Komponenten im Inneren des Gerats nass werden.

« Bei Wind kénnen die teilweise vom Gerat abgenommenen Paneele bzw. Komponenten
umkippen.
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2.4 Hinweise zum Umgang mit dem Kaltemittel R290

Gemal der Richtlinie 2014/68/EU [PED] gilt das Kaltemittel R290 als Gas der Gruppe 1: gefahrli-
che Flussigkeiten. Gemal der Norm EN 378-1:2020 wird dieses Kaltemittel als Stoff der Sicher-
heitsklasse A3 (geringe Toxizitat, hohe Entflammbarkeit) eingestuft.

Physikalische Merkmale des Kaltemittels R290

Sicherheitsklasse (ISO 817) A3 (hochentziindlich)
GWP (Globales Treibhauspotenzial) 3

ODP (Ozonabbaupotenzial) 0

Untere Explosionsgrenze (UEG) 2,1 Vol-%
Untere Entflammbarkeitsgrenze (Lower Flammability Limit (LFL)) 0,038 kg/m?
Verbrennungsgeschwindigkeit BV 6,7 cm/s
Normaler Siedepunkt -42,1 °C
Zundtemperatur 2470 °C
Dichte (T = 20 °C, p = 1 bar(a)) 1,86 kg/m?

« Keinesfalls ein anderes Kaltemittel als R290 verwenden.

« Keinesfalls andere als die vom Hersteller empfohlenen Mittel verwenden, um den Abtauvor-
gang zu beschleunigen oder das Gerat zu reinigen.

« Das Kaltemittel beim Einfullen grundsatzlich in der flussigen Phase aus der Flasche entneh-
men.

« Die Dammung der Leitungen auf ein Minimum beschranken.

« Leitungen vor physischen Beschadigungen schitzen.

« Nationale Vorschriften fur Gasinstallationen beachten.

« Sicherstellen, dass mechanische Verbindungen fir Wartungszwecke zuganglich sind.

« Darauf achten, dass die erforderlichen Luftungséffnungen nicht durch Hindernisse blockiert
werden.

« Die Wartung ausschliefdlich gemaf den Empfehlungen des Herstellers durchfiihren.

2.4.1 Sicherheitshinweise
Folgende Sicherheitshinweise im Umgang mit R290 beachten:
« Angaben aus der DIN EN 378 und die Herstellerangaben beachten.

« Samtliche Arbeiten nur ausfuhren mit entsprechender Sachkunde gemafy BGR 500 und DIN
EN 378.

» R290 ist schwerer als Luft und sammelt sich am Boden an. Wenn sich R290 am Boden eines
Raumes ansammelt, kann sich schnell ein ziindfahiges Gemisch aus Sauerstoff und R290 er-
geben. Um dies zu vermeiden, ist es erforderlich, fir ausreichende Belliftung des Arbeitsum-
feldes zu sorgen. Wenn eine Leckage am System festgestellt wird, missen alle Anwesenden
den Sicherheitsbereich sofort verlassen. Alle elektrischen Gerate in der Umgebung abschal-
ten. Den Bereich mit geeigneten Ventilatoren bellften.
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AGEFAHR

Explosionsgefahr.
« Beim Umlegen von elektrischen Schaltern oder Ziehen von Steckern kbnnen Funken entste-

hen, die eine Zindquelle darstellen.

« Dieselbe VorsichtsmalRnahme bei Hartlotarbeiten einhalten.

« Vor Arbeitsbeginn fiir ausreichende Belliftung sorgen, falls wahrend der Arbeiten Kaltemittel
austritt. Kommt das Kaltemittelgas mit Flammen in Kontakt, kdnnen giftige Gase entstehen.

» Bei Installation oder Wartung Zindquellen wie Gasverbrennungsgerate oder elektrische Heiz-
gerate vom Arbeitsumfeld fernhalten.

« Beim Installieren oder Bewegen einer Warmepumpe darauf achten, dass keine Fremdstoffe
wie z. B. Luft in den Kaltekreislauf eindringen. Die Vermischung mit Luft oder anderen Gasen
fuhrt zu ungewdhnlich hohem Druck im Kaltekreislauf und schlimmstenfalls zum Bersten der
Anlage.

« Nach Beendigung der Installationsarbeiten sicherstellen, dass kein Kaltemittel ausgetreten
ist.

2.4.2 Erste-Hilfe-MaBRnahmen

Verletzungsgefahr durch Einatmen

« Hohe Konzentrationen des Kaltemittels kénnen Ersticken verursachen.
Symptome: Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewusstseins. Das Opfer bemerkt das
Ersticken nicht.

MaBnahme/Behandlung

« Das Opfer unter Benutzung eines umluftunabhangigen Atemgerates in frische Luft bringen.
Warm und ruhig halten.

e Arzt hinzuziehen.
« Bei Atemstillstand kiinstlich beatmen.

Verletzungsgefahr bei Augenkontakt
» Kontakt mit der verdunstenden Flissigkeit kann zu Veratzung der Netzhaut bis hin zur Erblin-
dung fuhren.

MaBnahme/Behandlung
« Das Auge sofort mit Wasser splilen.

« Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Mdglichkeit entfernen. Weiter griindlich aussplilen:
mindestens 15 Minuten lang.

« Sofort arztliche Hilfe hinzuziehen. Wenn arztliche Hilfe nicht sofort verfigbar ist, weitere 15
Minuten spulen.

Verletzungsgefahr bei Hautkontakt

« Kontakt mit der verdunstenden Flissigkeit kann zu Erfrierungen der Haut fihren.
MaBnahme/Behandlung

» Bei Kaltverbrennungen mindestens 15 Minuten mit Wasser spulen.

» Steril abdecken.

« Arztliche Hilfe hinzuziehen.
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2.4.3 Spezialwerkzeuge
Nur Werkzeuge verwenden, die fur die Arbeiten mit dem Kaltemittel R290 freigegeben sind.

2.4.4 R290 entsorgen
R290 nach den nationalen und értlichen Richtlinien und Gesetzen entsorgen.

2.5 Hinweise beim Umgang mit brennbaren Kaltemitteln

2.5.1 Informationen zur Wartung

Priifung des Bereichs

« Vor Aufnahme der Arbeiten an Systemen, die brennbare Kaltemittel enthalten, sind Sicher-
heitsprifungen erforderlich, um zu gewahrleisten, dass die Gefahr einer Entziindung so ge-
ring wie maoglich ist.

» Bei Reparaturen am Kaltekreislauf missen die Schritte in 2.5.3 bis 2.5.7 abgeschlossen sein,
bevor Arbeiten am System durchgefuhrt werden.

Arbeitsverfahren

« Arbeiten nach einem kontrollierten Verfahren durchfihren, sodass die Gefahr, dass die Atmo-
sphare wahrend der Arbeiten brennbare Gase oder Dampfe enthalt, auf ein Minimum redu-
ziert wird.

Allgemeiner Arbeitsbereich
« Alle Wartungstechniker und sonstigen Personen, die in dem jeweiligen Bereich arbeiten, Uber
die Art der durchzufuhrenden Arbeiten unterrichten.

« Arbeiten in geschlossenen Raumen vermeiden.
« Den Bereich um den Arbeitsplatz absperren.

« Gewabhrleisten, dass die Bedingungen innerhalb des Arbeitsbereichs sicher sind, indem
brennbares Material beseitigt wird.

Priifung auf Gegenwart von Kaltemittel

« Den Bereich vor den und wahrend der Arbeiten mit einem geeigneten Leckagesuchgerat pri-
fen, um sicherzustellen, dass dem Techniker potenziell toxische oder brennbare Atmospharen
bekannt sind.

« Unbedingt einen Dichtheitstester verwenden, der fur alle relevanten Kaltemittel geeignet ist,
d. h. nicht Funken bildend, ordnungsgemaf abgedichtet oder eigensicher.
Vorgehen bei Kaltemittelaustritt
« Wie folgt vorgehen:
— Sicherstellen, dass alle Personen den Gefahrenbereich verlassen.
— Die Spannungsversorgung aller Anlagekomponenten aus sicherer Entfernung trennen.
— Zundquellen aus dem Gefahrenbereich entfernen.
— Das Gerat erst wieder in Betrieb nehmen, wenn alle Reparaturen durchgefuhrt sind.
Feuerloscher

« Wahrend allen Arbeiten am Geréat einen Feuerldscher mit Trockenloschmittel oder einen
CO,-Feuerloscher in der Nahe des Beflllungsbereichs bereithalten.
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Keine Ziindquellen

Personen, die Arbeiten an einem Kaltesystem mit freiliegenden Leitungen durchfuhren, dur-
fen Zundquellen nicht in einer Weise verwenden, die zu Feuer- oder Explosionsgefahr fihren
kann.

Mogliche Zindquellen, einschlie3lich Rauchen, mussen einen ausreichenden Abstand zu Ins-
tallations-, Reparatur-, Transport- und Entsorgungsarbeiten aufweisen, bei denen Kaltemittel
in die Umgebung freigesetzt werden kann.

Vor Aufnahme der Arbeiten den Bereich um die Anlage begutachten, um sicherzustellen, dass
keine Feuer- oder Zundgefahren vorliegen.

Schilder mit der Aufschrift “Rauchen verboten” aufstellen.

Beliifteter Bereich

Sicherstellen, dass der Bereich offen ist oder ausreichend beliftet wird, bevor das System
geodffnet oder mit offener Flamme gearbeitet wird.

Bellftung wahrend des Zeitraums, in dem die Arbeiten durchgefiihrt werden, dauerhaft ge-
wahrleisten.

Sicherstellen, dass die Bellftung freigesetztes Kaltemittel sicher verteilt und vorzugsweise
nach auflen in die Atmosphare ableitet.

Priifungen am Kuhlsystem

Wenn Elektrokomponenten ausgetauscht werden, darauf achten, dass sie flir den jeweiligen
Zweck geeignet sind und die korrekte Spezifikation aufweisen.

Die Wartungs- und Servicerichtlinien des Herstellers jederzeit befolgen.
In Zweifelsfallen die technische Abteilung des Herstellers um Unterstitzung bitten.
Die folgenden Prufungen an Installationen durchflhren, die brennbare Kaltemittel verwenden:

— Die Flllmenge ist fiir die GroRe des Raums geeignet, in dem die kaltemittelfihrenden Tei-
le installiert sind.

— Die BellUftungsanlage und die Auslasse funktionieren einwandfrei und sind nicht blockiert.
— Wenn ein indirekter Kaltekreislauf verwendet wird, den Sekundarkreislauf auf Kaltemittel
prifen.

— Die Kennzeichnung der Anlage ist dauerhaft sichtbar und lesbar. Unleserliche Kennzeich-
nungen und Schilder austauschen.

— Kaltemittelleitungen oder -komponenten so installieren, dass sie nicht mit Substanzen in
Kontakt kommen, die Korrosion der kaltemittelfihrenden Komponenten bewirken. Dies
gilt nicht, wenn die Komponenten aus Materialien bestehen, die inharent korrosionsbe-
standig oder in angemessener Weise vor Korrosion geschitzt sind.

Priifungen an elektrischen Geraten

Die Reparatur und Instandhaltung von Elektrokomponenten beinhaltet anfangliche Sicher-
heitsprifungen und Inspektionsverfahren flir die Komponenten.

Wenn ein Fehler festgestellt wird, der die Sicherheit beeintrachtigen kann, die Stromversor-
gung nicht mit dem Schaltkreis verbinden, bis der Fehler zufriedenstellend behoben wurde.

Wenn sich der Fehler nicht sofort beheben lasst, der Betrieb aber fortgesetzt werden muss,
eine geeignete vorlaufige Lé6sung umsetzen. Dies ist dem Eigentimer der Anlage mitzuteilen,
damit alle betroffenen Parteien unterrichtet werden.

Anfangliche Sicherheitsprufungen umfassen die folgenden Elemente:

— Kondensatoren werden entladen. Sicherstellen, dass dieser Vorgang auf sichere Weise
erfolgt, um die Méglichkeit der Funkenbildung auszuschlief3en.
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— Bei der Befiillung, Entleerung oder Splilung des Systems darauf achten, dass keine
spannungsfihrenden Elektrokomponenten und Kabel frei liegen.

— Die Erdverbindung ist durchgangig.

2.5.2 Reparaturen an geschlossenen Komponenten

Bei Reparaturarbeiten an geschlossenen Komponenten alle Stromversorgungen von der An-
lage, an der die Arbeiten durchgefiihrt werden, trennen, bevor abgedichtete Abdeckungen
usw. entfernt werden.

Wenn es absolut erforderlich ist, wahrend der Wartung eine Stromversorgung der Anlage her-
zustellen, eine dauerhafte Dichtheitsprifung am kritischsten Punkt durchfiihren, um eine po-
tenziell gefahrliche Situation identifizieren zu kénnen.

Besondere Aufmerksamekeit ist bezilglich der folgenden Punkte geboten, um sicherzustellen,
dass das Gehause durch Arbeiten an den Elektrokomponenten nicht so verandert wird, dass
der Schutzgrad beeintrachtigt ist. Dazu gehdren Schaden an Kabeln, GibermaRig viele Verbin-
dungen, AnschlUsse, die nicht gemal} der urspriinglichen Spezifikation hergestellt wurden,
Beschadigungen an Dichtungen, fehlerhafter Einbau von Kabelverschraubungen usw.
Sicherstellen, dass das Geréat sicher montiert ist.

Sicherstellen, dass die Qualitat von Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so weit be-
eintrachtigt ist, dass sie das Eintreten brennbarer Atmospharen nicht mehr verhindern.

Darauf achten, dass Ersatzteile den Spezifikationen des Herstellers entsprechen.

Beachten, dass die Verwendung von Silikondichtmittel die Effektivitat bestimmter Dichtheitstester
beeintrachtigt. Eigensichere Komponenten vor Arbeiten an solchen Komponenten nicht isolieren.

2.5.3 Reparatur an eigensicheren Komponenten

Keine dauerhaften induktiven oder kapazitiven Lasten am Schaltkreis anlegen, ohne zu ge-
wahrleisten, dass diese die fur die verwendete Anlage zuldssige Spannung und Stromstarke
nicht Gberschreiten.

Eigensichere Komponenten sind die einzigen Teile, an denen in Gegenwart einer brennbaren
Atmosphare gearbeitet werden darf, wahrend sie spannungsfiihrend sind.

Darauf achten, dass das Prufgerat entsprechend bemessen ist.
Komponenten ausschliel3lich gegen die vom Hersteller angegebenen Teile austauschen.

Andere Teile kdnnen aufgrund einer Leckage zur Entziindung des Kaltemittels in der Atmo-
sphare flhren.

2.5.4 Verkabelung

Sicherstellen, dass die Verkabelung nicht durch Verschleil3, Korrosion, idbermafigen Druck,
Vibrationen, scharfe Kanten oder andere unerwiinschte Auswirkungen der Umgebung beein-
trachtigt wird. Bei dieser Priifung sind auch die Auswirkungen von Alterung oder dauerhaften
Vibrationen durch Quellen, wie etwa Verdichter oder Ventilator, zu bertcksichtigen.

2.5.5 Nachweis brennbarer Kaltemittel

Unter keinen Umstanden potenzielle Ziindquellen bei der Suche nach Kaltemittelleckagen
verwenden.

Keinen Halogenbrenner (oder ein anderer Dichtheitstester, der eine offene Flamme verwen-
det) verwenden.
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2.5.6 Methoden der Erkennung von Leckagen

Elektronische Dichtheitstester kdnnen fir die Suche nach Kaltemittelleckagen verwendet wer-
den. lhre Empfindlichkeit ist jedoch im Fall von brennbaren Kaltemitteln eventuell nicht ausrei-
chend, oder sie mussen erneut kalibriert werden. Die Ausristung fir die Dichtheitspriifung in
einem kaltemittelfreien Bereich kalibrieren.

Sicherstellen, dass der Dichtheitstester keine potenzielle Ziindquelle darstellt und fir das ver-
wendete Kaltemittel geeignet ist.

Ausrustung fir den Dichtheitstest auf einen Prozentsatz der UEG des Kaltemittels einstellen
und gemal dem verwendeten Kaltemittel kalibrieren, und den entsprechenden Prozentsatz
des Gases (maximal 25 %) bestatigen.

Flissigkeiten fir den Dichtheitstest eignen sich fur die meisten Kaltemittel. Die Verwendung
von chlorhaltigen Reinigungsmitteln vermeiden, da das Chlor mit dem Kaltemittel reagiert und
zu Korrosion der Kupferrohre fuhrt.

Beachten, dass R290 farblos und nahezu geruchlos ist.

Wenn eine Leckage vermutet wird, alle offenen Flammen beseitigen/I&dschen.

Wenn eine Kaltemittelleckage festgestellt wird und Létarbeiten erforderlich sind, das gesamte
Kaltemittel aus dem System ablassen oder in einem Teil des Systems in ausreichender Ent-
fernung von der Leckage (mithilfe von Absperrventilen) isolieren.

Bei Geraten, die brennbare Kaltemittel enthalten, das System im Anschluss vor dem und
wahrend des Loétverfahren(s) mit sauerstofffreiem Stickstoff (OFN) spulen.

2.5.7 Entfernung und Evakuierung

Wenn der Kaltekreislauf gedffnet wird, um Reparaturen — oder andere Arbeiten — durchzufih-
ren, konnen herkdmmliche Verfahren zum Einsatz kommen. Bei brennbaren Kaltemitteln ist
die Befolgung bewahrter Praktiken jedoch erforderlich, um die Entflammbarkeit zu berick-
sichtigen.

Das folgende Verfahren ist anzuwenden:

— Das Kaltemittel entfernen.
Sicherstellen, dass das die Kaltemittelfiillung in geeignete Auffangflaschen abgelassen
wird.

— Den Kaltekreislauf bis zum Erreichen des Atmospharendrucks mit Inertgas spulen.
— Evakuieren.

— Den Kaltekreislauf erneut mit Inertgas befullen.

— Den Kreislauf durch Schneiden 6ffnen.

— Die Anlage mit sauerstofffreiem Stickstoff spilen, damit das Gerat sicher ist.

— Einen Aufkleber am Gerat mit der Information anbringen, dass das Kaltemittel entfernt
wurde.

Bei Geraten, die brennbare Kaltemittel enthalten, das System mit OFN spulen, um die Sicher-

heit der Anlage zu gewahrleisten. Dieses Verfahren ggf. mehrmals wiederholen.

Druckluft oder Sauerstoff eignen sich nicht zum Spulen von Kaltekreislaufen.

Gerate mit brennbaren Kaltemitteln werden gespililt, indem das Vakuum im System mit OFN

beseitigt wird und dann OFN bis zum Arbeitsdruck eingeflllt wird. Daraufhin wird es in die At-

mosphare abgelassen, um schliellich wieder ein Vakuum herzustellen. Dieses Verfahren wie-

derholen, bis im System kein Kaltemittel mehr vorhanden ist.
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Bei der letzten OFN-Fllung wird das System bis zum atmospharischen Druck entliftet, um
die Arbeiten durchfihren zu kénnen. Dieses Verfahren ist unbedingt erforderlich, wenn Létar-
beiten an den Leitungen durchgefuhrt werden sollen.

Sicherstellen, dass der Austritt fir die Vakuumpumpe nicht zu Ziindquellen geschlossen ist,
und dass eine ausreichende Entliftung vorhanden ist.

2.5.8 Befillungsverfahren

Abgesehen von herkémmlichen Befullungsverfahren die folgenden Vorgaben beachten:

— Sicherstellen, dass bei Verwendung der Befullungsausrustung keine Verunreinigung
durch unterschiedliche Kaltemittel erfolgt. Darauf achten, dass Schlauche oder Leitungen
mdglichst kurz sind, um die Menge des darin enthaltenen Kaltemittels auf ein Minimum zu
beschranken.

— Darauf achten, dass Flaschen aufrecht stehend aufbewahrt werden.

— Sicherstellen, dass das Kaltesystem geerdet ist, bevor das System mit Kaltemittel befillt
wird.

— Das System nach der Befullung kennzeichnen (sofern dies noch nicht erfolgt ist).
— Darauf achten, dass das Kaltesystem nicht Gbermafig befullt wird.

Vor der erneuten Beflillung des Systems eine Druckprifung mit dem geeigneten Spiilgas
durchfiihren.

Das System bei Abschluss der Beflillung, aber vor der Inbetriebnahme, einer Dichtheitspri-
fung unterziehen.

Eine weitere Dichtheitsprifung vor Verlassen des Standorts durchfuhren.

2.5.9 AuBerbetriebnahme

Vor Durchfiihrung dieses Verfahrens macht sich der Techniker unbedingt mit der Ausristung
und ihren Eigenschaften vertraut.

Es wird mit Nachdruck empfohlen, das gesamte Kaltemittel sicher aus dem System abzulas-
sen.

Bevor diese Arbeiten durchgefiihrt werden, eine Ol- und Kéltemittelprobe fiir den Fall entneh-
men, dass vor der Wiederverwendung des aufgefangenen Kaltemittels eine Analyse erforder-
lich ist.

Vor Beginn der Arbeiten sicherstellen, dass Strom zur Verfliigung steht.

Der Techniker muss sich mit der Ausristung und ihrem Betrieb vertraut machen.
Das System elektrisch isolieren.

Vor Aufnahme des Verfahrens sicherstellen, dass:

— bei Bedarf mechanische Ausristung fir die Handhabung der Kaltemittelflaschen zur Ver-
fugung steht,

— komplette persdnliche Schutzausristung zur Verfligung steht und korrekt verwendet wird,

— der Ruckgewinnungsprozess jederzeit von einem kompetenten Mitarbeiter Gberwacht
wird,

— die Rickgewinnungsausristung und die Flaschen den relevanten Normen entsprechen.
Das Kaltesystem nach Mdglichkeit evakuieren.

Wenn sich kein Vakuum herstellen |asst, einen Verteiler anbringen, sodass Kaltemittel aus
verschiedenen Teilen des Systems abgelassen werden kann.
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Sicherstellen, dass sich die Flasche auf der Waage befindet, bevor die Rickgewinnung er-
folgt.

Die Rickgewinnungsanlage gemaf den Anweisungen des Herstellers starten und betreiben.
Die Flaschen nicht iUbermaRig befullen. (Maximal 80 Vol.-% Flussigkeitsfullung.)
Den maximalen Arbeitsdruck der Flasche nicht Gberschreiten, auch nicht vortibergehend.

Wenn die Flaschen korrekt beflillt wurden und das Verfahren abgeschlossen ist, sicherstellen,
dass die Flaschen und die Ausristung umgehend vom Standort entfernt und alle Absperrven-
tile an der Ausristung geschlossen werden.

Abgelassenes Kaltemittel nicht in ein anderes Kaltesystem fiillen, bevor es gereinigt und ge-
pruft wurde.

2.5.10 Kennzeichnung

Die Rickgewinnungsausristung mit einer Kennzeichnung versehen, aus der hervorgeht,
dass sie aulder Betrieb genommen wurde und das Kaltemittel abgelassen wurde. Die Kenn-
zeichnung datieren und unterzeichnen.

Bei Geraten, die brennbare Kaltemittel enthalten, sicherstellen, dass die Kennzeichnungen
auf der Ausristung darauf hinweisen, dass sie brennbares Kéltemittel enthalten.

2.5.11 Riickgewinnung

Wenn Kaltemittel zwecks Wartung oder AulRerbetriebnahme aus einem System abgelassen
wird, empfiehlt es sich, das gesamte Kaltemittel sicher abzulassen.

Bei der Umfiillung von Kaltemittel in Flaschen sicherstellen, dass ausschliel3lich geeignete
Flaschen zur Kaltemittelrickgewinnung zum Einsatz kommen.

Sicherstellen, dass eine ausreichende Anzahl an Flaschen zur Verfligung steht, um die ge-
samte Systemflllung aufzunehmen.

Alle verwendeten Flaschen muissen fur die Rickgewinnung von Kaltemittel bestimmt sein und
eine Kennzeichnung aufweisen, aus der hervorgeht, dass sie fir jenes Kaltemittel geeignet
sind (d. h. Spezialflaschen fir die Kaltemittelrickgewinnung).

Die Flaschen miissen mit einem Uberdruckventil und dazugehérigen Absperrventilen ausge-
stattet sein, die uneingeschrankt funktionsfahig sind.

Leere Riuckgewinnungsflaschen werden evakuiert und vor der Rickgewinnung mdglichst ge-
kahlt.

Die Rickgewinnungsausrustung muss einen einwandfreien Funktionszustand aufweisen. Zu-
dem mussen Anweisungen fur die Verwendung der Ausrustung vorliegen, und sie muss sich
fur die Rickgewinnung aller relevanten Kaltemittel eignen, ggf. einschlieRlich brennbarer Kal-
temittel.

AuRerdem missen kalibrierte Waagen in einwandfreiem Funktionszustand bereitstehen.

Schlauche missen leckagefreie Trennkupplungen aufweisen und sich in einem einwandfreien
Funktionszustand befinden.

Vor Verwendung der Rickgewinnungsanlage sicherstellen, dass sie einen zufriedenstellen-
den Betriebszustand aufweist und ordnungsgemal instandgehalten wurde, und dass alle
Elektrokomponenten abgedichtet sind, um eine Entzindung im Fall der Freisetzung von Kal-
temittel zu verhindern. In Zweifelsfallen Ricksprache mit dem Hersteller nehmen.

Das abgelassene Kaltemittel ist in einer geeigneten Riickgewinnungsflasche mit dem rele-
vanten Abfalltransportschein an den Kaltemittellieferanten zurlickzusenden. Kaltemittel in
Rickgewinnungsanlagen und insbesondere in Flaschen keinesfalls mischen.
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« Wenn Verdichter oder Verdichterole entfernt werden muissen, sicherstellen, dass sie bis zu
einem akzeptablen Niveau evakuiert wurden, damit kein brennbares Kaltemittel in dem
Schmiermittel zuriickbleibt.

« Das Evakuierungsverfahren ist vor Rlicksendung des Verdichters an den Lieferanten durch-
zufihren.

« Eine Elektroheizung darf nur am Verdichtergehduse zum Einsatz kommen, um dieses Verfah-
ren zu beschleunigen.

« Ol muss vorsichtig aus einem System abgelassen werden.

2.5.12 Sonstige Sicherheitshinweise

« Vor Offnung der Ventile eine geldtete, geschweillte oder mechanische Verbindung herstellen,
damit das Kaltemittel zwischen den Kaltesystemteilen flieRen kann.

« Wenn brennbare Kaltemittel verwendet werden, die Kaltemittelleitung schiitzen oder umman-
teln, um mechanische Beschadigungen zu vermeiden (IEC/EN 60335-2-40/A1).

« Leitungen so schitzen, dass sie beim Transport des Produkts nicht berthrt oder zum Tragen
genutzt werden (IEC/EN 60335-2-40/A1).

« Wenn brennbare Kaltemittel zum Einsatz kommen, sind Niedrigtemperatur-Létlegierungen,
wie etwa Blei-Zinn-Legierungen, fiir die Leitungsanschliisse nicht zulassig (IEC/EN
60335-2-40/A1).

« Bodrdelverbindungen im Freien installieren.
2.6 Qualifikationsanforderungen des Personals

2.6.1 Elektrofachkraft

Alle elektrotechnischen Arbeiten ausschlief3lich von autorisierten Elektrofachkraften durchfiihren
lassen.

Eine Elektrofachkraft ist eine Person, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Erfahrung aus-
reichende Kenntnisse besitzt hinsichtlich

« des Einschaltens, Abschaltens, Freischaltens, Erdens und Kennzeichnens von Stromkreisen
und Geréaten,

» der ordnungsgemafien Wartung und Anwendung von Schutzeinrichtungen entsprechend fest-
gelegter Sicherheitsstandards,
« der Notversorgung von Verletzten.

2.6.2 Kaltefachkraft

Alle kaltetechnischen Tatigkeiten dirfen ausschlieBlich von Kaltefachkraften, zertifiziert nach
DIN EN ISO 22712, ausgefihrt werden.

Eine Kaltefachkraft ist eine Person, die Aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung (Mechatroniker fiir
Kaltetechnik bzw. Kélteanlagenbauer) oder Zertifizierung (Sachkundenachweis Kategorie 1
oder 2) ausreichende Kenntnisse besitzt hinsichtlich

« der Dichtheitskontrolle von Einrichtungen, die fluorierte Treibhausgase in einer Menge von 5 t
COZ-AquivaIent oder mehr enthalten, die nicht Bestandteil von Schaumen sind, es sei denn,
es handelt sich um eine hermetisch geschlossene Einrichtung, die als solche gekennzeichnet
ist und fluorierte Treibhausgase in einer Menge von weniger als 10 t CO,-Aquivalent enthalt,
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Hinweis

Zertifikatsinhaber der Kategorie 2 durfen Dichtheitskontrollen nur ausfihren, sofern nicht in den
fluorierte Treibhausgase enthaltenden Kaltekreislauf eingegriffen wird.

« der Rickgewinnung von Kaltemittel,

o der Installation,

o der Reparatur, Instandhaltung oder Wartung

« und der Stilllegung

von Kihlaggregaten, die fluorierte Treibhausgase enthalten.

Hinweis

Zertifikatsinhaber der Kategorie 2 dirfen die oben genannten Tatigkeiten ausfiihren, sofern sie
Kalteanlagen mit weniger als 3 kg fluorierte Treibhausgasen oder, soweit es sich um hermetisch
geschlossene Systeme handelt, die als solche gekennzeichnet sind, mit weniger als 6 kg
fluorierte Treibhausgasen betreffen.

Die Person muss in der Lage sein, Kenntnisse der Gesetze, Vorschriften und Normen, insbeson-
dere von DIN EN 378-4:2020 in Bezug auf brennbare Kaltemittel zu verstehen und in der Praxis
anzuwenden. Detaillierte Kenntnisse und Fertigkeiten im Umgang mit brennbaren Kaltemitteln,
personliche Schutzausrustung, Vermeidung von Kaltemittelleckagen, Handhabung von Kaltemit-
telflaschen, Nachflllen, Leckagesuche, Absaugung und Entsorgung missen vorhanden sein.

2.7 Transport und Lagerung

Die Lieferung sofort nach Erhalt auf Vollstandigkeit und Transportschaden priifen. Transportscha-
den sofort dem Fachhandler mitteilen. Im Falle eines Transportschadens von einer Installation
des Gerats im Sinne der Betriebssicherheit absehen.

« Klimagerate trocken lagern.
» Im verpackten Zustand lagern.

Das Verpackungsmaterial fachgerecht entsorgen. Um Erstickungsgefahren vorzubeugen, die
Kunststoffverpackungen von Kindern fernhalten und nach dem Offnen entsorgen.

AuBengerate transportieren
« Das Gerat mit mindestens zwei Personen tragen.
« Die rechte Seite des AuRengerats, von vorn aus betrachtet (Austrittseite), ist schwerer.

2.8 Ersatzteile und Zubehor

Wir empfehlen die Verwendung von Originalersatzteilen und -zubehor. Originalersatzteile sowie
von der Firma Stulz GmbH zulassige Ersatzteile/Zubehdér dienen der Sicherheit.
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Lieferumfang

3 Lieferumfang

4

SAS Luft-Wasser-Warmepumpe

Technisches Handbuch Installation SAS, R290
EU-Zertifizierung

Okodesign-Label

1x Bedieneinheit

1x Y-Siebfilter

1x Wassertemperaturfihler 10 m

1x Kondensatablaufstutzen

1x Abschlusswiderstand

4x Kabelbinder Bedieneinheit (Verbundaufbau)

Produktbeschreibung

Bei der Gerateserie SAS handelt es sich um eine Luft-Wasser-Warmepumpe in Monoblock-Bau-
weise zum Kihlen, Heizen und zur Brauchwarmwasser-Erzeugung. Das Gerat ist fir die Installa-
tion im Freien konzipiert, bei der lediglich die Spannungsversorgung und die Wasserleitungen

angeschlossen werden miissen.

4.1 Energieeffizienz

A++ (Wasservorlauf bei 55 °C)
A+++ (Wasservorlauf bei 35 °C)

4.2 Einsatzbereich

AuRenlufttemperatur max.

¢ Heizen +35°C
¢ Brauchwarmwasser-Betrieb +46 °C
¢ Kihlen +46 °C
Wasseraustrittstemperatur max.

¢ Heizen +75°C
¢ Brauchwarmwasser-Betrieb +75 °C
o Kihlen +25 °C

4.3 Funktionalitat

Management und Erzeugung von Brauchwarmwasser

Aulentemperaturgeflihrte Klimakurven
Energiesparmodus (ECO):

min.
-25°C
-25 °C
-5°C

min.
+25°C
+25 °C
+5°C

— Temperatur fir Hochstmald an Komfort (beispielsweise tagstiber)
— Temperatur fir Hochstmald an Energieersparnis (beispielsweise nachts)

— Zeitprogramm und Temperaturen einstellbar

SILENT-Modus:

— Begrenzung der Betriebsfrequenz von Verdichtern und Ventilatoren

— Zwei Stufen zur Reduzierung der Schallleistung
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4.4 Verbaute Komponenten

Der Kaltekreislauf beinhaltet folgende verbaute Komponenten:

« invertergesteuerter Doppel-Rollkolbenverdichter

« Olwannenheizung

« Direktexpansions-Warmeidbertrager mit Aluminiumlamellen und Kupferrohren - luftseitig
« Plattenwarmeubertrager aus Edelstahl AISI 316 mit Frostschutzheizung - wasserseitig
« Elektronisches Expansionsventil mit PWM-Logik

o 4-Wege-Ventil

» Flussigkeitsabscheider und -sammler

» Trocknungsfilter

» Druckwéachter

» Drucksensoren

4.4.1 Verdichter

« invertergesteuerter, vollhermetischer Doppel-Rollkolbenverdichter mit Motorschutz und Sanft-
anlauf ermdglicht effizienten und zuverlassigen Betrieb

- integrierte Olwannenheizung verhindert bei Verdichter-Stopp eine Verdiinnung des
Kéltemaschinendls

« Schwingungsdampfer und schallabsorbierende Verkleidung minimieren die
Gerauschemissionen

4.4.2 Ventilator
« verbesserte Luftfihrung durch eine aerodynamisch optimierte Dise

» sichelférmige Schaufeln aus ABS-Harz erhéhen die Effizienz und minimieren die Gerausche-
missionen

« invertergesteuerter EC-Motor mit variabler Drehzahl und Kondensationssteuerung

4.4.3 Warmeilibertrager luftseitig
« Direktexpansions-Warmedubertrager mit Aluminiumlamellen und Kupferrohren

« hydrophil beschichtete Aluminiumlamellen férdern die Ableitung von Kondensat und schnelle-
res Abtauen

» integrierte AuRenluft- und Warmeubertrager-Temperaturflhler

4.4.4 Warmeilibertrager wasserseitig
« Plattenwarmeubertrager aus Edelstahl AISI 316

« aulerer Kondensationsschutz und Warmeisolierung aus 10 cm dickem, gesinterten Polypro-
pylenschaum

» Frostschutzfunktion durch Frostschutzheizung und Temperaturiberwachung

4.4.5 Rahmen
« Konstruktion aus feuerverzinktem Stahlblech (12/10)

« Witterungs- und Korrosionsschutz durch Polyesterpulverbeschichtung (RAL 9001) der sicht-
baren Teile
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4.4.6 Verkleidung

Abnehmbare Verkleidungsteile aus Zink-Magnesium-Blech
Witterungs- und Korrosionsschutz durch Polyesterpulverbeschichtung (RAL 9001)

4.4.7 Wasserkreislauf

Zirkulationspumpe (DC-Motor, IP44), selbstregulierend durch PWM-Signal

automatisches Entliftungsventil

Sicherheitsventil (3 bar)

Stromungswachter

8-Liter-Ausdehnungsgefal (effektiv nutzbares Fassungsvermogen 4,8 Liter / 1 bar Vordruck)

4.4.8 Schaltkasten

Hauptplatine Kaltekreislauf

Hauptplatine Hydraulikkreis

Inverterplatine

Klemmblock Spannungsversorgung

Klemmblock Anschllsse

— Bedieneinheit

— Eingang Zonenthermostaten

— Eingang Fern-Ein/Aus

— Eingang optionale Flhler (zusatzliche Warmequelle, Brauchwarmwasser-Speicher,
Sekundarkreislauf)

— Ausgang Alarm und Abtaustatus

— Ausgang zusatzliche Pumpen

— Ausgang Regelung zusatzliche Warmequelle

— Ausgang Regelung Brauchwarmwasser-Speicher (max. 4 kW)

— RS485-Modbus-Schnittstelle

4.49 Bedieneinheit

Steuerung der Betriebsparameter und Funktionen

— Ein/Aus, Betriebsart, Einstellung Solltemperatur etc.

— Tages- und Wochenprogrammierung

— Automatische Solltemperaturanpassung geman Aul3entemperatur

— Verwaltung zweiter Anlagenzonen

— Verwaltung zusatzlicher Warmequellen

— Verwaltung Betriebsarten Energiesparmodus (ECO), Silent-Modus, Legionellenschutz
— Verwaltung Alarme

Integerierter Temperaturfuhler (Raumthermostat)

Integriertes Wi-Fi-Modul
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4.5 Modellbezeichnung

Stelle Code Erlauterung
1 S S-Klima
5 A Air to Water
w Water to Water
S SMALL
3 L LARGE
X eXtension
Y Yeti
4 XXX Kihlleistung kW x 10
5 R Warmepumpe
C nur Kiihlen
6 N Spannung 230 V
S Spannung 400 V
1 Kaltemittel R410A
7 2 Kaltemittel R32
3 Kaltemittel R290
8 A Generation A
P EIN/AUS-Pumpe
IP Inverter-Pumpe
9 S Speicher
BA/BE Beschichtung (Acryl/EnergyGuard)
\Y, 3-Wege-Ventil Brauchwasser
10 C vorkonfiguriert
S Standard (ohne Einbauoption)
Beispiel: SAS45RN3A
Stelle 1 2 3 4 5 6 7 8 - 9 - 10
Code S A S 45 R N 3 A - - - -
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4.6 Gerateaufbau und Kalteschema

Abbildung 3: Geréateaufbau

Nr.

© 0 N o 00 b~ W N -

-_ -
= O

Beschreibung
Rippenrohr-Warmeubertrager
Ventilator

Verdichter

Inverterplatine
Plattenwarmeubertrager
Pumpe

4-Wege-Ventil
Membranausdehnungsgefal (MAG)
Strémungswachter
Automatischer Schnellentlifter

Sicherheitsventil

— )
() NI OO\OO_\
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Abbildung 4: Kélteschema
Nr. Beschreibung Nr. Beschreibung
1 Verdichter 14 Elektronisches Expansionsventil

Temperaturfihler, Kaltemitteleintritt

2 HeilRgas-Temperaturfihler Verdichter 15 e T s

3 Sauggas-Temperaturfihler Verdichter 16 FlUssigkeitssammler

4 Hochdruckwachter 17 Temperaturflhler, Wassereintritt

5 Hochdrucksensor 18 Egc;if:gs:zheizung, Plattenwarme-
o aegeenn T o2
7 Niederdrucksensor 20 Plattenwarmeubertrager

8  AuBentemperaturfuhler 21 Temperaturfuhler Wasseraustritt

9  Warmeubertrager 22 Automatisches Entliftungsventil

10  Ventilator 23 Stromungswachter, Wasser

11 Temperaturflhler, Warmeubertrager 24 Ausdehnungsgefaly

Temperaturfihler, Kaltemittelaustritt
Warmelulbertrager

13 Filter 26 Sicherheitsventil

12 25 Wasserpumpe
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5 Technische Daten

SAS45-160RN3A

Kaltekreislauf

45 64
Anzahl Stk 1 1
Verdichter
Typ
Kaltemaschinendl Fullung mi 600 600
Typ/GWP
Kaltemittel Fullmenge kg 0,70 0,70
CO,Aquiv. kg 2 2
Anzahl Stk 1 1
Ventilator 5
Luftvolumen- s 2875 2.875
strom
Wasseranschliisse
45 64
Mindestwassermenge I 30 30
min." I/s 0,10 0,10
Wasservolumenstrom
max. I/s 0,42 0,42
Sicherheitsventil bar 3 3
Volumen? | 8 8
Ausdehnungsgefal®
Vordruck  bar 1 1
Hydraulikanschlisse AG Zoll 1 1“

1 Wasserinhalt der Zone mit dem kleinsten Volumen ist zu berlcksichtigen

2 Volumen bis maximal 60 Liter Anlagenwasserinhalt

Schalldaten

45 64
Schalldruckpegel (1 m) dB(A) 44 46
Schallleistungspegel dB(A) 56 58

82
1

830

1,10
3
1

4.031

82
70
0,17
0,64
3
8
1
11/4*

82
48
60

Die Messungen werden in Ubereinstimmung mit den Normen DIN EN ISO 9614-2.

Die Daten beziehen sich auf folgende Bedingungen bei Volllast:

BaugroRe

100
1

830
R290/3
1,10
3
1

4.031

BaugroRe

100
70
0,17
0,69
3
8
1
11/4*

BaugroBe
100
49
61

120
1

Doppel-Rollkolbenverdichter

1.100

1,25
4
1

4.457

120
70
0,17
0,89
3
8
1
11/4*

120
51
65

140
1

1.100

1,25
4
1

4.457

140
70
0,17
1,00
3
8
1
11/4*

140
52
65

160

1.100

1,25

5.042

160
70
0,17
1,08
3
8
1
11/4"

160
56
69

Heizen: Wassertemperatur Eintritt/Austritt 47/55 °C, AuRRenlufttemperatur 7 °C.
Kihlen: Wassertemperatur Eintritt/Austritt 12/7 °C, AufRenlufttemperatur 35 °C.
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Abmessungen, Gewichte

BaugroRe

45 64 82 100 120 140 160
(Hohe x Breite x Tiefe) verpackt mm  885x1.375x475 1.035 x 1.465 x 560
unverpackt kg a0 90 117 117 135 135 135
Gewicht
verpackt kg 110 110 139 139 157 157 157
BaugroRe
Elektrische Daten
45 64 82 100 120 140 160
Spannungsversorgung V /Hz/Ph 230/50/1
F.L.I. Leistungsaufnahme Geréat kW 2,7 3,0 3,6 3,9 5,7 6,0 6,4
F.L.A. Stromaufnahme Gerat A 12,0 13,5 16,0 17,5 25,0 26,5 28,0
SAS120-160RS3A
BaugroRe
Kaltekreislauf
120 140 160
Anzahl Stk 1 1 1
Verdichter T Doppel-Rollkolben-
yp verdichter
Kaltemaschinendl Fullung ml 1.100 1.100 1.100
Typ/GWP R290/ 3
Kaltemittel Fillmenge kg 1,25 1,25 1,25
CO, Aquiv. kg 4 4 4
Anzahl Stk 1 1 1
Ventilator -
Luftvolumen- o\ 4457 4457 5042
strom
BaugroBe
Wasserkreislauf
120 140 160
Mindestwassermenge I 70 70 70
min." /s 0,17 0,17 0,17
Wasservolumenstrom
max. I/s 0,89 1,00 1,08
Sicherheitsventil bar 3 3 3
Volumen? I 8 8 8
Ausdehnungsgefaly
Vordruck bar 8 8 8
Hydraulikanschlisse AG Zoll 11/4“ 11/4" 11/4"

" Wasserinhalt der Zone mit dem kleinsten Volumenist zu bericksichtigen

2 Volumen bis maximal 60 Liter Anlagenwasserinhalt
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Schalldaten

Schalldruckpegel (1 m)

Schallleistungspegel

dB(A)
dB(A)

BaugroRe
120 140 160
51 52 56

65 65 69

Die Messungen werden in Ubereinstimmung mit den Normen DIN EN ISO 9614-2.

Die Daten beziehen sich auf folgende Bedingungen bei Volllast:
Heizen: Wassertemperatur Eintritt/Austritt 47/55 °C, AuBenlufttemperatur 7 °C.
Kihlen: Wassertemperatur Eintritt/Austritt 12/7 °C, AufRenlufttemperatur 35 °C.

Abmessungen, Gewichte

Abmessungen

(Hoéhe x Breite x Tiefe)

Gewicht

Elektrische Daten

Spannungsversorgung
F.L.I. Leistungsaufnahme Gerat

F.L.A. Stromaufnahme Gerat

unverpackt

unverpackt

mm
mm
kg
kg

V/Hz/Ph

kW
A

BaugroRe
120 140 160
865 x 1.385 x 423
1.035 x 1.465 x 560
137 137 137
159 159 159

BaugroRe
120 140 160
400/50/3+N
5,7 6,0 6,4
8,5 9,0 9,5
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5.1 Leistungsdaten gemiB Okodesign-Richtlinie

Die Produkte entsprechen der europdischen ErP-Richtlinie, welche die Delegierte Verordnung
(EU) Nr. 811/2018 der Kommission und die Delegierte Verordnung Nr. 813/2018 der Kommission

umfasst. Daten gemal EN 14825.
5.1.1 SAS45-160RN3A

BaugroRe
45 64 82 100 120

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung bei mittlerer Temp. (+47 °C / +55 °C)
Nennheizleistung kW 4,9 59 6,8 7,8 12,0

Saisonale Effizienz SCOP, i 3,79 3,82 3,82 3,82 3,62

Heizen W55

Energieeffizienzklasse Heizen i At Att Att At Adt
W55

Jahresnutzungsgrad Heizen (ns) % 148,7 149,7 149,7 149,8 1418

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung bei niedriger Temp. (+30 °C / +35 °C)

Nennheizleistung kW 5,0 6,4 8,0 9,2 12,1

Saisonale Effizienz SCOP,

Heizen W35 - 509 4,91 520 5,07 4,68

Energieeffizienzklasse Heizen
W35

Jahresnutzungsgrad Heizen (ns) % 200,7 193,5 204,8 199,8 184,0

- A+++  A+++  A+++ A+++ A+++

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung mit Geblasekonvektor (+12 °C / +7 °C)

Nennkuhlleistung kW 4,7 6,8 7,5 8,9 11,5
S?lsonale Effizienz SEER, i 5,23 5,32 5.86 5.55 5.19
Kuhlen

Jahresnutzungsgrad Kihlen (ns) % 206,3 209,8 231,3 218,8 2044

140

13,0

3,62

A++

141,9

13,7

4,64

A+++

182,4

12,7
5,18

2041

160

14,4

3,57

A++

139,9

14,7

4,59

A+++

180,6

14,0
5,12

201,6
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5.1.2 SAS120-160RS3A

BaugroRe
120 140 160

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung bei mittlerer Temp. (+47 °C / +55 °C)

Nennheizleistung kW 12,0 13,0 14,4
Saisonale Effizienz SCOP,

Heizen W55 ) SH S o
5\;1595rgieeffizienzklasse Heizen i At+ At+t At+t
Jahresnutzungsgrad Heizen (ns) % 141,8 141,9 139,9

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung bei niedriger Temp. (+30 °C / +35 °C)

Nennheizleistung kW 12,1 13,7 14,7
Saisonale Effizienz SCOP,

Heizen W35 i 4,68 4,64 4,59
5\;13e5rgieefﬁzienzklasse Heizen i Adtt Adtt Adtt
Jahresnutzungsgrad Heizen (ns) % 184,0 182,4 180,6

Mittlere klimatische Bedingung - Anwendung mit Geblasekonvektor (+12 °C / +7 °C)

Nennkuhlleistung kW 11,5 12,7 14,0
S?lsonale Effizienz SEER, i 5,19 5.18 5,12
Kahlen

Jahresnutzungsgrad Kuhlen (ns) % 204,4 204,1 201,6
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5.2 Leistungsdaten Heizen
nach EN 14511: 2018

Luft +7 °C - Wasser +35 °C
Wassertemp. Ein-/Austritt +30/+35 °C
AuBenlufttemp. TK +7 °C / FK +6 °C

Heizleistung kW
Gesamtleistungsaufnahme kW
Nominale Effizienz COP, )
Heizen

Wasservolumenstrom I/s
Nennforderh6he Pumpe kPa

Luft +2 °C - Wasser +35 °C
Wassertemp. Ein-/Austritt +30/+35 °C
AuRenlufttemp. TK +2 °C / FK +1 °C

Heizleistung kW
Gesamtleistungsaufnahme kW
Nominale Effizienz COP, )
Heizen

Wasservolumenstrom I/s
Nennférderhéhe Pumpe kPa

Luft -7 °C - Wasser +35 °C
Wassertemp. Ein-/Austritt +30/+35 °C
AuBenlufttemp. TK -7 °C / FK -8 °C

Heizleistung kW
Gesamtleistungsaufnahme kW
Nominale Effizienz COP, )
Heizen

Wasservolumenstrom I/s
Nennférderh6he Pumpe kPa

Luft +7 °C - Wasser +45 °C
Wassertemp. Ein-/Austritt +40/+45 °C
AuBenlufttemp. TK +7 °C / FK +6 °C

Heizleistung kW
Gesamtleistungsaufnahme kW
Nominale Effizienz COP, )
Heizen

Wasservolumenstrom I/s
Nennforderh6he Pumpe kPa

45
4,50
0,87

5,15

0,21
85

45
4,40
1,07

4,10

0,21
85

45
4,50
1,45

3,10

0,21
85

64
6,20
1,27

4,90

0,30
85

64
5,6
1,44

3,90

0,27
85

64
5,90
2,00

2,95

0,28
85

64
6,40
1,68

3,10

0,18
85

82
8,40
1,68

5,00

0,40
86

82
7,1
1,84

3,85

0,34
86

82
7,00
2,33

3,00

0,33
86

82
8,20
2,13

3,20

0,23
86

BaugroRe
100
10,0
2,13

4,70

0,48
86

BaugroRe
100
8,2

2,25

3,65

0,39
86

BaugroBe
100
8,00
2,81

2,85

0,38
86

BaugroRe
100
10,00
2,74

3,05

0,28
86

120
12,0
2,50

4,80

0,57
88

120
9,1
2,39

3,80

0,43
88

120
10,00
3,57

2,80

0,48
88

120
12,00
3,24

3,10

0,36
88

140
14,0
3,11

4,50

0,67
88

140
10,1
2,81

3,60

0,48
88

140
11,50
4,00

2,70

0,52
88

140
14,00
4,00

3,00

0,42
88

160
15,0
3,41

4,40

0,71
88

160
12,8
4,00

3,20

0,61
88

160
12,70
4,26

2,50

0,55
88

160
15,00
4,48

2,85

0,45
88
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Luft +7 °C - Wasser +55 °C

Wassertemp. Ein-/Austritt +47/+55 °C BaugroBe

AuRenlufttemp. TK +7 °C / FK +6 °C 45 64 82 100 120 140 160
Heizleistung kw 4,60 6,20 7,80 9,50 12,00 14,00 15,00
Gesamtleistungsaufnahme kW 1,44 2,00 2,44 3,11 3,87 4,67 5,26
g:ggf'e Effizienz COF, - 320 310 320 305 310 300 285
Wasservolumenstrom I/s 0,14 0,18 0,23 0,28 0,36 0,42 0,45
Nennférderhéhe Pumpe kPa 85 85 86 86 88 88 88

5.3 Leistungsdaten Kiihlen
nach EN 14511: 2018

Luft +35 °C - Wasser +18 °C

Wassertemp. Ein-/Austritt +23/+18 °C BaugroRe

AuRenlufttemp. TK +35 °C / FK +27 °C 45 64 82 100 120 140 160

Kiihlleistung kw 4,50 6,50 8,30 10,00 12,00 14,00 16,00
Gesamtleistungsaufnahme kW 0,82 1,27 1,61 2,11 2,67 3,33 4,10
Egm;’:]a'e Effizienz EER, - 550 510 515 475 450 420 3,90
Wasservolumenstrom I/s 0,21 0,31 0,40 0,48 0,57 0,67 0,76
Nennférderh6he Pumpe kPa 85 85 86 86 88 88 88

Luft +35 °C - Wasser +7 °C

Wassertemp. Ein-/Austritt +12/+7 °C BaugroBe

AuBenlufttemp. TK +35 °C / FK +27 °C 45 64 82 100 120 140 160
Kihlleistung kw 4,70 6,80 7,50 8,90 11,50 12,70 14,00
Gesamtleistungsaufnahme kW 1,29 2,19 2,17 2,74 3,77 4,38 5,09
Eﬁmgf'e Effizienz EER, - 365 3310 345 325 305 290 275
Wasservolumenstrom I/s 0,22 0,32 0,36 0,42 0,55 0,60 0,67
Nennférderhéhe Pumpe kPa 85 85 86 86 88 88 88
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5.4 Einsatzgrenzen
Kuhlen

30

10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Texr (T4)

T, ater ['C] = Wassertemperatur am Austritt aus dem Wéarmeitibertrager

wal

T, [°C] = Lufttemperatur am Eingang in den externen WarmedUbertrager

Heizen und Brauchwarmwasser-Erzeugung

@ @®
PRI

T\"I.‘ATE R ( T1 )
[¥g]
=

40

30

20
-30 -25 -20 -15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Texr (T4)

T, ater ['C] = Wassertemperatur am Austritt aus dem Wéarmetibertrager

wal

T.,. [°C] = Lufttemperatur am Eingang in den externen WarmedUbertrager
1. Heizen / Brauchwarmwasser-Erzeugung nur Warmepumpe - Monovalent

2. Heizen / Brauchwarmwasser-Erzeugung Warmepumpe + Heizkessel - Bivalent
3. Brauchwarmwasser-Erzeugung Warmepumpe - Monovalent

4. Heizen / Brauchwarmwasser-Erzeugung Warmepumpe + elektrischer Heizwiderstand
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5.5 Schalldaten

Die Schalldaten beziehen sich auf Gerate im Volllastbetrieb bei Nennbedingungen.

Der Schalldruckpegel bezieht sich auf eine Entfernung von 1 m zur Auf3enflache des Gerats unter Freifeld-
bedingungen.

Die Messungen werden in Ubereinstimmung mit den Normen DIN EN ISO 9614-2 durchgefiihrt.

Die Daten beziehen sich auf folgende Bedingungen beim Heizen:

Wassertemperatur Eintritt/Austritt = +47/55 °C

AulRenlufttemperatur +7/6 °C TK/FK

Schallleistungspegel [dB(A)] BaugroBe

SAS-RN3A 45 64 82 100 120 140 160
Heizen 56 58 60 61 65 65 69
Heizen, Volllast 58 60 62 63 67 68 70
Heizen, Silent-Modus 54 56 58 59 62 63 64
Heizen, Super Silent-Modus 51 53 55 56 58 59 60
Kiihlen 56 58 60 61 65 66 69
Kiihlen, Volllast 58 60 62 63 66 67 70
Kiihlen, Silent-Modus 54 56 57 58 62 62 64
Kahlen, Super Silent-Modus 51 53 54 55 58 59 60
Schallleistungspegel [dB(A)] BaugréBe

SAS-RS3A 120 140 160

Heizen 65 65 69

Heizen, Volllast 57 58 70

Heizen, Silent-Modus 62 63 64

Heizen, Super Silent-Modus 58 59 60

Kihlen 65 66 69

Kihlen, Volllast 66 67 70

Kuhlen, Silent-Modus 62 62 64

Kihlen, Super Silent-Modus 58 59 60

Schalldruckpegel [dB(A)] BaugrofRe

SAS-RN3A 45 64 82 100 120 140 160
Heizen 44 46 48 49 51 52 56
Heizen, Volllast 46 48 50 51 53 54 58
Heizen, Silent-Modus 42 44 45 46 47 48 52
Heizen, Super Silent-Modus 40 42 42 43 43 44 48
Kihlen 44 46 48 49 51 52 56
Kiihlen, Volllast 46 48 50 51 53 54 58
Kihlen, Silent-Modus 42 43 45 46 47 48 52
Kahlen, Super Silent-Modus 39 40 42 43 44 45 48
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SAS120-160RS3A

Schalldruckpegel [dB(A)] BaugroRe

SAS-RS3A 120 140 160
Heizen 51 52 56
Heizen, Volllast 53 54 58
Heizen, Silent-Modus 47 48 52
Heizen, Super Silent-Modus 43 44 48
Klhlen 51 52 56
Kuhlen, Volllast 53 54 58
Kuahlen, Silent-Modus 47 48 52
Kihlen, Super Silent-Modus 44 45 48

6 Planung des Installationsortes

Der Installationsort muss folgende Anforderungen erflllen:

Sicherstellen, dass der Aufstellbereich gut bellftet ist und flr den entsprechenden Austausch
der behandelten Luft sorgen.
Das Gerat darf die Nachbarschaft nicht stéren. Die TA Larm beachten.

Der Aufstellbereich muss flir das Gewicht des Gerates und die von ihm erzeugten Vibrationen
geeignet sein. Zudem muss der Aufstellbereich eine ebene Stellflache bieten. Das Gerat ist
fur die Installation im Aulenbereich konzipiert.

Sicherstellen, dass im Installationsbereich keine brennbaren Gase oder Produkte freigesetzt
werden.
Gewahrleisten, dass der Aufstellbereich frei von explosionsgefahrdeten Atmosphéaren ist.

Sicherstellen, dass der Aufstellbereich angemessenen und geeigneten Platz einschlie3lich
Betriebsraumen und Raumen bietet, die fur Gbliche und umfangreichere Wartungstatigkeiten
erforderlich sind.

Sicherstellen, dass die fiir die Schlauche bzw. Leitungen und die Stromkabel des Gerates
vorgegebenen Hochstlangen eingehalten werden kdénnen.

Darauf achten, dass eventuell austretendes Wasser im Aufstellbereich (z. B. aufgrund einer
Verstopfung der Ablaufleitung) keine Schaden verursachen kann.

Sicherstellen, dass der Aufstellbereich vor langerer Sonneneinstrahlung oder Regen ge-
schutzt ist.

Gewahrleisten, dass der Aufstellbereich vor Warmequellen geschutzt ist.

Saubere und geschiitzte Bereiche gewahrleisten, damit Kleintiere das Gerat nicht als Unter-

schlupf verwenden. Wenn Kleintiere die Elektrik bertihren, kénnen Funktionsstérungen oder
Brande verursacht werden.

Das Gerat nicht an einem Ort installieren, an dem die Ansaugseite direkt dem Wind ausge-
setzt ist.

38
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Planung des Installationsortes

Zudem beachten:

« Das Gerat nicht in einem Bereich installieren, in dem haufig gearbeitet wird. Wenn Bauarbei-
ten durchgeflhrt werden, bei denen viel Staub entsteht, das Gerat abdecken.

« Keine Gegenstande auf der Oberseite des Gerats ablegen.
« Sich weder auf das Gerat setzen, noch darauf steigen.

« Das Gerat nicht an Orten mit hohem Salzgehalt oder an einem Ort installieren, an dem korro-
sive Fluide vorhanden sind.

« Das Geréat nicht an Orten installieren, an denen es standigen Vibrationen ausgesetzt ist.

« Um das Gerat herum eine Wasserablaufleitung montieren, damit das Wasser gut ablaufen
kann. Wenn das Ablassen des Wassers aus dem Gerat erschwert ist, das Gerat auf einem
héheren Sockel platzieren.

« Falls Kaltemittel austritt, die gesetzlich vorgeschriebenen Malinahmen ergreifen.

6.1 Sicherheitsbereich um die Gerate

In der Nahe des Gerats eine ausreichende Sicherheitszone einhalten, da im Falle einer Kaltemit-
telleckage eine explosive Atmosphéare entstehen kann.

Die Eigenschaften der Sicherheitszone hangen von der Kaltemittelart und Kaltemittel-Fullmenge
ab.

Mindest-
abstande

b
— |
Frelste.hende Installation / A 1.000 mm
Draufsicht
| - | -

Installationsort / Ansicht Installationsbeispiel

Installation am Boden vor einer
Wand /
Frontalansicht

A: 1.000 mm
B: 300 mm

Installation am Boden vor einer
Wand /
Frontalansicht

A: 1.000 mm
B: 300 mm
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Installationsort / Ansicht

Installation am Boden in einer
Ecke /
Frontalansicht

Installation am Boden in einer
Ecke /
Draufsicht

Installation an einer Wand /
Frontalansicht

Installation an einer Wand /
Draufsicht

Installation an einer Wand in einer
Ecke /
Draufsicht

Installationsbeispiel

of

Mindest-
abstinde

A: 1.000 mm

B: 300 mm
C: 500 mm
D 2.300 mm

A: 1.000 mm

unterhalb des
Gerats:
bis zum Boden

A: 1.000 mm
B: 300 mm

A: 1.000 mm

unterhalb des
Gerats:
bis zum Boden
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Installationsort / Ansicht Installationsbeispiel Mmqut-
abstinde
Vie—1"
By
Installation an einer Wand in einer B: 300 mm
Ecke / 2| C: 500 mm
Draufsicht 5 D: 2.300 mm
v w V: 600 mm
Installation mehrerer Gerate W (SAS45-82).
voreinander 2.500 mm
W (SAS100-160):
3.000 mm
. " Y
Installatllon mehrerer Gerate Q ) Q Y- 500 mm
nebeneinander

u B u B .

6.1.1 Kategorie des Zugangsbereichs
Sicherstellen, dass der Installationsort den Anforderungen der Norm EN 378-1:2020 entspricht:
« Kategorie des Zugangsbereichs ,a“: allgemeiner Zugang

Kategorie des

Zugangsbereichs Max. zuldssige Ladung R290 Gerit

a - allgemein <5kg SAS45-160RN3A
SAS120-160RS3A
Kaltemittel-Fiillmenge bis 5 kg — Kategorie des Zugangsbereichs ,,a“
« Das Symbol ,Achtung: brennbares Material“ deutlich sichtbar anbringen. Das Geréat so plat-
zZieren, dass maogliche Leckagen nicht in das Innere von Gebduden gelangen oder Personen
oder Sachwerte beschadigen koénnen.

« Sicherstellen, dass das Kaltemittel bei einer Leckage nicht durch Liftungsoffnungen, Tiren,
Luken oder dhnliche Offnungen strémt oder sich ansammelt.

« Wenn rund um das Gerat ein Schutzraum errichtet wird, eine natirliche Bellftung
gewahrleisten oder eine Zwangsbellftung vorsehen.

Anzubringende
Beschilderung

A Achtung: brennbares Material

Beschreibung
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Sicherstellen, dass Folgendes in der Nahe des Gerats nicht vorhanden ist:

« Fenster, Turen, Kellereingange, Luken, Oberlichter.

« Zuluftéffnungen von Luftungsanlagen.

« Kanale, Fallrohre, Schachte, Pumpschachte, Kanalisationsrohre usw.

Zudem gewahrleisten, dass die folgenden Zindquellen nicht im Sicherheitsbereich sind:
« Steckdosen, Lichtschachte, Lampen oder elektrische Schalter.

« Offene Flammen oder Flammenkoérper.

« Nicht explosionsgeschitzte elektrische Gerate, mobile Gerate mit integrierter Batterie (z. B.
Telefone, Fitnessuhren usw.).

» Funkenerzeugendes Werkzeug.
+ Heille Oberflachen mit Temperaturen = 470 °C.
Zudem keine Sprays oder andere brennbare Gase im Sicherheitsbereich verwenden.

6.1.2 Erweiterung der SicherheitsmaBnahmen

Den Installationsort des Gerats im Rahmen des Brandschutzkonzepts fiir das Gebaude
bertcksichtigen, in dem das Geréat installiert wird.

Eine nicht vollstandige Liste weiterer Sicherheitsmalinahmen:
« Hinzufligen eines mechanischen Sicherheitsliftungssystems.

« Hinzufligen von Leckagesensoren fiir Kaltemittel an den kritischsten Stellen im
Sicherheitsbereich.

» Visuelles und akustisches Alarmsystem bei Feststellung einer Leckage.
» Brandschutzsystem.

« Persdnliche Schutzausrustung erweitern: Ein mobiles Gerat im Brustbereich zur frihzeitigen
Leckageerkennung anbringen.

« Fir weitere Vorschriften siehe EN 378-1:2020.

AGEFAHR

Brand- und Explosionsgefahr durch das Kaltemittel R290.
« Bei der Installation die Leitungsfiihrung des Sicherheitsventils und die potenzielle explosions-
fahige Atmosphare sorgfaltig prifen, die an der Austrittsstelle entstehen kann.

Beachten, dass sich die Sicherheitszone tber die Grenzen des Geréats hinaus erstrecken kann,
wenn das Sicherheitsventil im Brandfall offnet.
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6.2 Freiraum fiir Installation und Wartung

SAS45-64RN3A

1299 381
1 e ———) T o =
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i | _]a i ©)].!|| s e
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Abbildung 5: Abmessungen, Baugré3en SAS45-64RN3A, Mal3e in mm

1  Ventilator 4  Freiraum fur Wartung und Installation
2 Schaltkasten 5 Spannungsversorgung
3  Wasseranschlisse 1“ AG 6 Verdichterraum

Sicherheitsrelevante Installationsabstande sind Kapitel ,,6.1 Sicherheitsbereich um die Gerate” auf
Seite 39 zu entnehmen.
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SAS82-160RN3A und SAS120-160RS3A
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Abbildung 6: Abmessungen, Baugré3en SAS82-160RN3A und SAS120-160RS3A, Malle in mm

1 Ventilator 4  Freiraum fur Wartung und Installation
2 Schaltkasten 5 Spannungsversorgung
3 Wasseranschlisse 1 1/4“ AG 6 Verdichterraum

Hinweis

Sicherheitsrelevante Installationsabstande sind Kapitel ,,6.1 Sicherheitsbereich um die Gerate* auf
Seite 39 zu entnehmen.
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7 Elektrischer Anschluss

Spannungsversorgung
SAS45-160RN3A SAS120-160RS3A

E I\ \ ‘E E l\
' e

Sicherung
Sicherung

[0 ]
\/ K1lo
CN66 K2|©
| [CN60| HEAT2 | T52[CN38 829
| [CNBO] | —
S Tw2|CN15 0-10v| 3
CN29]| HEAT5 L L] Tsolar[cNTg] O couf o
T3 HEATS St 82 83 412V T1T2GND[CN36 —
CNe3 >° 8|
CN32] AC OUT EME
!l M2[ O |
CN22|N IBH1 IBH2 TBH S0
1 2 13 |4 |15 6 (7 18 [9 |10 1M1 (12 1 12 [3 14 [5
AHS1|AHS2|1ON |1OFF|20N [20FF| 30N |30FF| P-c | P-o | P-s | P-d Al° BINHAIYHET E
13 14 [15 16 [17 18 119 120 |21 122 123 [24p+ 1617 18 ]9 0
TBH |IBH2|IBH1| C1 | C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 |ALARMIDEF T4 T2| E1 H1| H2
CN11 CN30
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Klemmenleiste CN11

1, AHS1 . .
2. AHS2 Heizkessel (bivalent)
I s
. 3-Wege-Brauchwarmwasser-Ventil
17, C1
5, 20N
6, 20FF SV2 2-Wege-Bereichsventil
18, C1
5, 20N
7, 30N SV3 3-Wege-Mischventil Zone 2
19, C1
9,P_c
20, C1 Pumpe P_c (Zone 2)
10,P_o
21, C1 Pumpe P_o (Zone 1)

Klemmenleiste CN30

3, X/HA

4, Y/HB Kabelgebundene Steuerung

Klemmenleiste CN31

HT
COM Raumthermostat (220 V)
CL

Klemmenleiste CN61

M1

M2 Fern-EIN/AUS-Funktion

Klemmenleiste CN63

SG Anschluss fur SG-ready
EVU (Netzdienlichkeit)

Klemmenleiste CN66

S1

S2 Anschluss fir Solarenergie

11,P_s
22, CIN

12,P_d
23, C1

13, TBH
16, C1

15, IBH1
17, C1

14, IBH2
15, IBH1
16, C1
17, C1

23, C1
24, P x

9, H1
10, H2

Solarpumpe P_s

Brauchwarmwasser-Zirkulationspumpe

Heizwiderstand (TBH) im
Brauchwarmwasserspeicher

Externes Backup-Heizelement (3 kW)

Externes Backup-Heizelement (9 kW)

Abtaustatus oder Alarmstatus

Main/Sub-Anschluss fiir Gerate im
Kaskadenbetrieb
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Leistungskorrekturtabellen

8 Leistungskorrekturtabellen
Kiihlen BaugroRen 45 - 160

Wasservorlauftemperatur (° C)

Tae
BaugréBe 5 7 10 12 15 18

°c  kWf EER kWe KkWf EER kWe kWf EER kWe kWf EER kWe kWf EER kWe kWf EER kWe

5 - Lo oo oo oo 480 992 046 560 1168 048
10 - - - - - - . - - 440 840 052 446 1022 044 566 1075 053
15 - - - - - . 4715 731 065 489 755 065 539 848 064 591 955 062

19 448 570 079 476 606 078 523 668 078 540 690 078 596 7,75 077 651 854 0,76

45 20 453 550 082 481 58 082 530 643 08 546 663 08 603 742 08 659 815 081
25 496 459 108 528 48 109 581 527 110 599 542 111 675 603 112 7,18 649 1,11

30 523 392 133 557 413 135 613 446 137 632 457 138 713 504 141 778 542 1,44

35 531 338 157 566 354 160 622 38 164 641 380 165 7,18 424 170 7.84 452 1,73

40 499 29 169 533 310 172 58 332 177 604 339 178 679 369 184 741 392 1,89

43 480 273 176 513 28 180 563 305 18 58 312 18 654 339 193 713 360 1,98

46 449 255 176 479 267 180 527 28 18 544 292 18 614 318 193 670 338 1,98

5 - ... ... ... . . 583 12 052 637 1302 049
o0 - .o oo oo . 5718 1021 057 628 1203 052

5 B . B . B . B . 554 943 059 602 1055 057

10 - - - - - - . . . 494 834 059 540 931 058 58 1067 055

15 - - - . - . 572 69 08 589 719 082 645 801 081 704 877 080

19 540 520 104 576 551 104 631 599 105 650 616 106 713 677 105 779 737 1,06

64 20 554 502 1,10 590 531 1,11 647 576 112 668 593 113 7,32 651 143 798 7,04 1,13
25 610 408 149 650 420 152 7,6 466 154 7,39 478 155 830 516 161 903 548 165

30 667 344 194 711 360 197 7,80 385 203 7,98 385 207 899 417 216 977 440 2,22

35 670 291 230 7,04 301 238 7,80 317 246 804 323 249 899 345 261 975 362 2,70

40 544 280 195 582 294 198 640 314 204 661 321 206 742 344 216 807 363 2,22

43 486 267 182 519 279 186 570 298 191 58 305 193 660 330 200 720 350 2,06

46 449 255 176 479 267 180 527 28 185 544 292 186 614 318 193 670 338 1,98

s B - | B [ - B - | B [ - 0 - | B [ - B - | B . 735 1233 060 801 1252 064

o B - | B e B T e B T . _ . 642 1111 058 703 1094 064

s B - | B e B T e _ e e _ . 623 990 063 684 1011 068

10 - - - - . .- 821 812 077 648 912 071 687 961 071

5 - - - - . . 720 748 09 733 735 100 827 835 099 903 842 1,07
19 676 539 126 718 573 125 7,91 632 125 804 621 130 848 746 1,14 883 7,16 123

82 20 682 518 132 724 551 131 7,97 606 132 829 612 135 871 699 125 890 68 1,30
25 729 426 171 7,78 450 173 854 488 175 883 502 176 993 559 1,78 1084 605 1,79

30 767 357 215 817 376 217 900 408 220 925 415 223 1038 455 228 11,39 491 232

T35 769 302 255 819 317 259 898 339 265 926 347 267 1045 379 276 11,36 4,03 2,82

40 676 277 244 723 292 248 7,95 313 254 817 319 257 925 349 265 1009 372 2,71

43 618 263 235 660 276 239 7,26 296 245 7,50 304 247 849 333 255 928 356 261

46 526 255 206 563 268 210 620 289 214 7,20 279 258 820 308 266 796 352 2,2

5 B . B . B . B . 812 M50 071 889 1175 0,76

0 - B . B . B . B . 805 1055 076 879 1074 0,82

5 . B . B . B . B . 782 960 081 854 974 088

%0 - - - - - . . . . '&14 792 08 765 865 088 836 873 096
5 - - - - - . 748 735 102 771 701 110 879 801 110 961 7,73 1,24
19 706 521 136 7,54 555 136 830 611 136 856 616 139 969 7,00 138 1060 692 1,53

100 20 723 497 145 7,72 529 146 849 58 147 876 597 147 991 675 147 108 672 161
25 781 409 191 833 432 193 915 468 196 943 480 19 1066 539 198 1155 570 2,03

30 820 341 240 873 358 244 958 384 249 986 393 251 11,11 431 258 1211 460 2,63

35 823 28 28 890 325 274 960 322 298 990 320 301 11,16 358 312 1213 379 3,20

40 676 277 244 723 292 248 7,95 313 254 817 319 257 925 349 265 1009 373 271

43 618 263 235 660 276 239 7,26 296 245 7,50 303 247 849 333 255 928 356 261

46 526 255 206 563 268 210 620 289 214 7,20 279 258 820 308 266 796 352 226
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Wasservorlauftemperatur (° C)

Tae
BaugroRe 5 7 10 12 15 18

°C  kWf EER kWe kWf EER kWe KkWf EER KkWe KkWf EER kWe KkWf EER kWe kWf EER kWe
5l - -0 -0-0 -=0-0:-0:-=-0-10:-10-1]-:-=0"01"s§c:5}focfuclcolos
o 0 - - R -0 -8 - §0 - B - | B T . " - 1000 1218 082 1091 1336 082
s - oo oo oo oo o T T 1027 1097 094 1121 1270 088
10 - - - - - - - - - '89r 913 098 1010 960 1,05 1105 1169 094
45 - - - . - - 1009 720 140 1040 744 140 1168 844 138 128 892 144
19 956 520 184 1019 553 184 1119 608 184 1154 627 184 1303 7,4 1,83 1421 7,83 181
120 20 982 494 199 1046 524 199 1149 574 200 11,84 591 200 1335 668 200 1456 7,31 1,99
25 1063 397 268 11,32 4,18 271 1240 451 275 12,78 463 276 1435 511 281 1567 552 284
T30 1113 328 339 1185 344 344 1297 370 351 1336 378 353 1504 416 362 1633 443 3,68
T35 1125 279 403 11,96 292 410 1305 3,10 421 1344 317 424 1526 357 427 1640 366 448
40 98 256 386 1057 270 391 1155 287 402 11,89 293 405 1331 319 417 1468 346 424
43 860 245 351 913 255 358 1004 274 366 1034 280 369 1158 305 380 1260 324 388
46 664 231 288 708 242 293 780 261 299 805 268 301 905 293 308 988 315 3,14
5 - ..o oo 1042 1281 079 1103 1379 080
0 - oo oo oo oo 1025 1202 085 1118 1324 084
5 - . B . 1054 1093 096 1150 1241 093
10 - - o o I T T 945 904 104 1063 939 143 1163 1113 105
5 - - ... 1050 695 151 1084 718 151 1214 809 150 1330 869 1,53
19 1025 496 206 1092 526 207 11,99 577 208 1236 595 208 1394 672 207 1518 7,39 2,05
140 20 1032 477 216 11,00 506 217 1207 553 218 1245 569 219 1402 639 219 1534 694 2,21
25 1121 379 296 11,93 3,99 299 1307 430 304 1346 441 305 1509 484 312 1647 522 316
30 11,92 311 383 1267 325 38 1386 348 398 1427 356 401 1605 380 412 17,48 416 4,21
35 1198 265 452 1270 290 438 1387 292 474 1438 300 480 1603 324 495 17,33 341 509
40 988 256 386 1057 270 391 11,55 2,87 402 11,89 293 405 1331 319 417 1468 346 4,24
43 860 245 351 913 255 358 1004 274 366 1034 280 369 1158 305 380 1260 324 388
46 664 231 288 708 242 293 780 261 299 805 268 301 905 293 308 98 315 3,14
5 B B [ -0 - B - K -§F -0 - R - B - | B - 1020 1250 082 1110 1306 0,85
o 0 -0 - R -0 -°0 -¢ -¢h - ¢ - -0 - B . 1050 1174 089 1144 1266 090
- 11 111 t1r1t r1rtf o
0 - - o oo T T T T 1022 884 116 1146 904 127 1230 1091 1,13
45 - - - o - - 1132 692 164 1167 715 163 1311 797 164 1430 845 169
19 1100 480 229 11,72 510 230 12,86 557 231 1326 574 231 1494 646 231 1628 7,11 2,29
160 20 1122 457 245 11,95 484 247 1312 528 249 1352 543 249 1519 609 249 1658 661 2,51
25 1216 362 336 1293 380 340 1416 410 346 1458 419 348 1641 462 355 17,81 493 361
30 1312 295 444 1394 300 452 1523 329 4,62 1568 337 466 17,63 368 480 1918 3,91 490
35 1341 255 526 1426 260 548 1555 276 563 1599 281 560 17,42 307 568 1864 332 562
40 1048 251 417 11,13 261 426 1223 273 448 1264 278 455 1412 314 450 1534 334 459
43 913 239 382 971 250 389 1067 269 397 1099 274 401 1233 300 412 1342 319 421
46 702 219 321 748 230 326 824 248 332 851 254 335 956 279 343 1043 299 349

kWf: bereitgestellte Kihlleistung [kW]

kWe: aufgenommene elektrische Leistung [kW]

Tae [°C] = Lufttemperatur am Eingang in den externen Warmeubertrager

TK = Trockenkugel

FK = Feuchtkugel

Leistung in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz Wassereintritt/-austritt = 5 K

Gemal EN 14511:2018 berechnete Kuihlleistungen und EER
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Leistungskorrekturtabellen

Heizen Baugrofen 45 - 160

Bau- Tae Wasservorlauftemperatur (° C)

N TKIFK 35 45 55 60 65 70 75
grofte °C kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe
T T 25 319 190 168 310 168 184 287 144 200 - - - - o T o T T T T

65 570 318 180 546 270 202 500 220 227 482 200 240 461 181 255 442 164 269 412 144 286
32 582 344 169 555 290 191 511 237 216 493 216 229 493 208 243 475 185 257 442 162 274
“ 54 650 440 148 619 364 170 588 303 194 567 273 208 542 245 222 526 223 236 490 194 252
76 686 472 146 655 388 169 620 321 193 597 289 207 571 258 222 552 233 237 515 204 253
10/8 700 521 134 666 422 158 632 346 182 606 309 196 580 275 211 559 248 226 519 215 2,42
12/9 723 559 129 687 448 153 650 365 1,78 626 326 192 598 289 207 577 260 222 535 224 238
1512 686 587 117 651 466 140 615 377 163 591 335 177 562 295 190 537 263 205 494 225 220
2015 620 623 099 614 509 121 578 404 143 552 356 155 519 309 168 492 272 181 438 224 1,95
25117 617 712 087 614 571 107 576 447 129 548 390 140 512 335 153 478 290 165 - - -
3021 651 805 081 647 635 102 607 491 124 578 427 135 540 365 148 - - - - - -
3524 676 910 074 642 675 095 632 537 118 - - 5 . = - -0 -0- -1-1:1
125 340 176 194 328 155 211 300 132 227 - - - - .o oo
201/20 424 210 201 408 18 220 373 157 238 360 141 255 344 120 266 - - - - - -
153415 505 243 208 488 208 234 446 171 261 431 160 270 412 145 284 396 130 304 - - -
-11/-10 591 2,77 213 571 236 241 523 193 271 505 178 283 483 161 299 418 139 3,00 3,81 121 3,14
6/-5 6,36 312 204 608 267 228 559 219 255 539 192 281 493 173 286 4,50 1,54 291 460 134 343
a2 661 332 189 632 281 225 581 230 263 561 201 279 53 181 296 513 170 301 467 150 31
G 21 68 957 18 65 900 21l 622 200 299 601 220 200 578 204 204 557 182 806 517 158 327
5/4 742 426 1,74 7,07 355 199 6,72 288 233 649 259 251 6,23 232 268 6,02 207 291 560 180 31
10/8 800 508 157 7,63 418 183 7,24 346 209 700 302 232 668 269 248 646 238 271 603 208 290
1200 817 543 150 7,79 443 176 740 364 203 713 317 225 682 282 242 658 249 265 612 212 289
1512 792 566 140 752 457 164 744 374 191 688 325 212 657 288 228 634 254 250 591 220 269
2015 753 621 121 714 500 143 677 403 168 649 346 187 618 305 203 594 267 222 546 222 246
2517 696 692 101 678 561 121 639 442 144 609 376 162 574 327 176 541 280 193 - - -
30021 694 795 087 691 631 110 650 480 135 618 413 150 578 355 163 - - - - - .
324 712 907 079 678 675 101 669 524 128 - - - - - - - . . .
125 485 191 255 458 163 280 434 139 312 - | - - - o T o T T o oo T
201/20 595 222 268 574 194 296 550 168 329 548 158 347 543 151 360 - - - - - -
15315 732 263 278 654 212 308 627 18 343 621 171 363 615 167 368 616 153 4038 - - -
110 847 292 290 807 227 356 756 210 360 753 198 381 741 184 403 747 177 422 734 165 445
87 874 312 280 864 244 354 789 225 350 786 211 372 7,75 196 395 779 187 416 7,65 174 441
615 893 325 275 88 291 305 818 237 345 813 222 366 803 210 383 803 195 411 789 181 436
32 921 351 263 911 310 294 897 271 331 890 252 353 881 235 375 883 223 39 806 190 423
/0 909 359 253 88 311 286 863 267 323 848 246 344 838 228 367 830 213 390 747 186 401
o 21 ST 379 242 897 325 275 869 278 312 85 258 3% 83 295 35 83 220 478 754 193 391
5/4 990 429 231 946 355 267 927 304 305 910 280 325 889 257 346 877 238 369 7,79 198 3,93
76 1044 471 222 957 353 271 969 328 295 947 300 316 926 274 338 906 252 360 804 215 373
10/8 1087 521 209 1002 409 245 1007 357 282 986 325 304 959 295 325 942 271 348 849 227 374
120 11,12 561 1,98 1026 437 235 1028 378 272 1004 343 293 977 311 314 963 28 337 874 241 363
1512 1090 594 184 1006 461 218 1001 393 254 974 355 274 945 320 296 932 294 318 853 249 343
2015 1056 668 158 999 524 191 966 430 225 936 385 243 902 343 263 884 312 283 850 279 304
2517 1035 7,71 1,34 979 593 165 941 477 197 909 424 214 873 375 233 844 337 250 - - -
3021 1053 902 117 992 672 148 955 534 179 917 469 196 874 412 242 - - - - - -
3524 1035 1066 097 978 7,68 127 935 59 186 - - - - - - - oo o
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Leistungskorrekturtabellen

Bau- Tae Wasservorlauftemperatur (° C)
i KIFK 35 45 55 60 65 70 75
oroBe .. kWt COP KkWe KWt COP kWe KWt COP kWe kWt COP kWe KWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP KWe
425 537 190 284 521 159 327 500 13 367 - - - - - . - . .o
201/20 654 219 299 641 191 336 621 162 384 612 150 4,08 610 147 416 - - - - -
153115 745 239 312 7,24 208 347 698 176 397 694 161 431 681 157 434 686 148 463 - - -
110 854 269 318 832 216 386 806 206 390 804 194 414 793 182 436 803 176 456 7,93 158 501
87 889 288 308 867 222 391 844 221 382 841 208 405 831 194 428 838 187 448 826 167 495
65 912 304 300 892 242 368 870 234 373 863 218 396 856 204 419 860 195 441 848 175 484
32 949 329 288 934 266 350 913 253 361 900 234 385 896 219 409 89 207 432 880 185 477
/0 942 337 280 916 268 342 885 250 354 873 231 377 858 214 401 854 201 425 826 184 449
21 957 355 269 929 296 314 896 261 344 882 235 375 864 221 390 857 207 413 830 189 439
100 54 1040 400 260 992 334 297 968 286 339 946 262 362 921 239 38 908 223 408 878 195 451
7/6 1105 440 251 1047 345 304 1017 308 330 990 280 353 961 255 377 943 236 399 903 212 425
10/8 11,44 493 232 1081 399 271 1048 336 312 1018 304 335 984 275 358 962 252 38 910 223 408
12/9 11,73 533 220 1108 427 259 1072 357 300 1041 323 322 1005 290 346 986 266 370 931 235 3,96
1512 11,58 560 206 1087 447 243 1048 371 283 1017 3,34 304 981 300 327 959 274 3851 912 243 3,76
2015 11,35 633 179 1067 497 215 1025 406 253 993 363 273 956 324 295 940 2,95 318 907 2,65 343
2517 1148 724 159 1079 557 1,94 1035 450 2,30 999 4,00 250 960 354 271 937 320 293 - - -
3021 11,25 857 131 1054 641 1,64 1004 507 198 964 445 217 918 390 236 - - - - - -
3524 1081 1044 104 1009 7,50 135 959 551 174 - - - - - 01 -0 1 1
425 7,00 188 373 664 163 408 635 143 444 - - . R . o _ o i .
201/-20 853 218 392 818 190 431 7,93 169 470 769 156 493 742 143 519 - - - - - -
15315 1021 250 408 985 218 451 962 194 496 938 180 521 899 166 541 845 157 540 - - -
110 1044 2,52 414 10,13 220 459 1006 1,98 509 1001 1,87 536 9,76 178 548 940 172 547 897 158 567
87 1110 2,79 398 1050 245 429 1040 2,15 484 1035 199 520 1027 191 537 98 180 547 918 166 554
615 1091 2,86 381 1049 246 427 1024 2,16 475 1015 2,02 503 983 193 510 952 182 524 879 168 523
32 11,46 3,09 371 11,03 264 418 1069 229 467 1044 211 496 1006 196 514 971 185 524 889 170 523
A0 11,72 328 358 11,27 2,78 405 1091 240 454 1059 2,19 484 997 201 49 956 189 506 88 174 509
21 1204 345 349 11,58 2,89 401 1130 2,55 443 1087 2,28 477 1037 206 503 1004 193 519 926 176 525
120 5/4 1347 3,99 338 1294 334 387 1249 2,84 440 1275 2,65 481 1226 239 514 11,62 219 532 1051 197 533
766 1472 442 333 1406 366 384 1361 311 437 1313 2,80 468 1253 251 499 1222 229 532 1089 203 535
10/8 1557 492 3,17 1485 403 368 1425 3,37 423 1375 303 454 1319 271 487 1249 248 503 1127 220 513
129 1592 533 299 1517 432 351 1454 359 405 1403 322 436 1345 287 469 1309 260 503 1201 231 521
1512 1508 561 268 1434 451 318 1374 371 371 1328 3,33 399 1273 296 431 12,39 268 4,62 11,73 2,36 4,97
2015 1354 647 209 1311 493 2,66 1280 405 3,16 1249 364 343 1214 324 375 11,95 295 405 11,12 2,79 398
2517 1343 7,08 190 12,99 534 243 1267 439 288 1236 395 313 11,99 352 341 1182 321 368 - - -
3021 1345 804 167 1300 621 209 1264 502 252 1230 445 277 1195 396 302 - - - - - -
3524 1322 958 138 1281 749 178 1242 566 219 - - - - . o oo oo oo
425 7,78 185 422 741 158 469 714 141 508 - - - - - - - - I - -
201/20 938 211 445 902 185 487 878 166 528 854 154 555 814 142 575 - - - - - -
15,315 10,75 2,35 457 1067 209 511 1058 1,88 562 10,11 1,70 59 946 154 615 893 154 579 - - -
110 11,34 242 468 1095 210 521 1079 1,93 558 1052 1,84 571 1025 175 585 987 168 587 933 146 641
87 12,05 262 459 1140 230 49 1130 2,10 538 1124 195 575 1074 180 59 1007 1,75 574 948 160 593
65 1208 274 439 11,58 235 492 1112 214 521 1065 199 535 10,18 184 553 975 177 552 904 165 548
32 1245 299 416 11,99 255 469 1164 222 524 11,17 2,07 539 1077 193 559 10,33 180 574 955 166 574
400 1263 317 399 1219 271 450 1183 2,35 504 11,52 2,15 536 1070 198 540 10,33 184 563 962 169 570
o _ 21 1284 335 383 1238 285 435 1200 250 480 1169 225 520 1108 204 542 1085 189 558 966 171 565
54 1443 385 375 1390 325 428 1346 279 483 1337 258 518 1321 236 560 12,27 216 569 11,18 1,91 585
76 1595 426 374 1527 356 429 1481 304 487 1436 2,77 519 1371 251 547 12,71 224 567 1140 197 579
108 1652 4,76 347 1578 392 402 1519 331 459 14,70 2,99 492 1394 269 519 13038 246 530 11,82 2,12 557
129 17,19 513 3,35 1640 419 391 1575 3,50 450 1523 3,15 483 1463 279 524 1387 258 538 1240 223 556
1512 1604 536 299 1534 436 352 1475 3,63 407 1426 3,25 438 1372 291 471 1336 2,73 4,90 1250 2,37 528
2015 1432 615 233 13,89 479 290 1359 397 343 1327 355 374 12,90 3,17 406 12,74 289 441 1,12 264 421
2517 1432 682 210 1387 517 2,68 1354 427 317 1323 384 344 1285 344 374 1267 314 403 /| [ [
3021 1395 7,83 1,78 1349 606 2,23 13,13 491 2,67 12,80 438 292 1243 390 3818 / /| [ [ [ [
35024 1322 958 138 1281 749 178 1242 557 228 [ [ [ [ [ 1 [ [ 1 I 1 I
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Hydraulik

B Tae Wasservorlauftemperatur (° C)
au-
TKIEK 35 45 55 60 65 70 75
"B e
grote °C kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe kWt COP kWe
-/-25 883 174 508 845 148 570 8,18 130 6,30 - - - - -
-20,1/-20 10,56 1,96 539 1059 1,78 594 982 156 6,28 937 145 645 866 139 6,21 - -
-153/-15 11,96 227 528 1160 190 6,11 11,19 179 6,26 1045 167 6,24 967 152 636 917 153 599 -
-11/-10 12,55 2,33 539 12,08 204 592 1130 190 595 1085 1,75 6,20 1037 1,72 6,02 999 167 598 969 143 6,79
-8/-7 13,18 2,48 531 1250 225 556 1240 205 6,05 1165 184 632 1085 1,79 6,056 10,61 1,73 6,14 10,06 1,57 6,42
-6/-5 13,38 262 510 12,89 225 572 1185 209 568 1139 187 6,10 10,83 181 598 1038 1,75 592 971 163 594
-3/-2 13,78 2,87 481 1328 245 543 1228 2,18 564 1154 197 586 1089 190 572 1045 1,79 584 971 165 5,89
-1/0 14,05 3,03 464 1357 259 524 1291 226 570 1191 204 583 1129 194 583 1045 182 573 968 167 579
60 211 14,27 3,20 4,46 13,77 2,73 5,04 13,10 245 535 1218 214 570 11,32 201 563 1068 188 570 972 169 574
5/4 15,77 3,72 424 1519 3,15 4,83 14,74 266 554 1419 249 570 1321 236 560 1290 2,13 6,07 11,59 189 6,15
716 17,57 413 425 16,85 347 485 16,00 281 570 1559 263 593 1471 243 6,06 1359 219 6,22 1236 1,92 643
10/8 18,31 458 4,00 1750 3,81 460 16,89 3,14 538 16,34 282 579 1500 261 575 13,71 244 561 11,91 210 5,68
12/9 18,87 4,93 382 18,04 4,07 443 1736 338 513 16,78 3,05 550 1535 2,72 565 1387 258 538 1240 223 5,56
15/12 17,44 510 342 16,72 420 398 16,14 353 458 1561 3,14 497 1504 281 536 1432 264 542 1288 231 557
20/15 15,44 570 2,71 1501 4,62 325 14,72 3,79 3,88 14,03 335 4,18 13,09 3,06 4,27 13,14 286 4,60 11,12 264 421
25/17 15,82 6,18 256 1536 4,99 3,08 1500 4,14 3,63 14,67 3,73 393 14,27 331 432 1345 3,12 432 -
30/21 1495 747 200 1448 586 247 14,09 4,75 297 13,75 424 324 1337 3,79 3,52 - -
35/24 1382 945 146 1338 7,10 1,88 1299 550 236 - - - S -
kWt: bereitgestellte Heizeistung [kW]
kWe: aufgenommene elektrische Leistung [kW]
Tae [°C] = Lufttemperatur am Eingang in den externen Warmedubertrager
TK = Trockenkugel
FK = Feuchtkugel
Leistung in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz Wassereintritt/-austritt = 5 K
Gemal EN 14511:2018 berechnete Heizleistungen und COP
9 Hydraulik
9.1 Pumpenkennlinien - Forderhohe
Hinweis
Um brauchbare Druckférderhdhen zu erhalten, missen folgende Werte berucksichtigt werden:
— Druckverlust durch bauseitigen Warmeubertrager
— wasserseitiger Druckverlust durch Y-Siebfilter
SAS45-64RN3A
100
90
80
= 70
X SAS45-64 |
5 60
E
QO s0
g
8 40
(=]
E
E 30
20
10
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Wasservolumenstrom [m?/h]
Abbildung 13: Pumpenkennlinie SAS45-64RN3A
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Hydraulik

SAS82-160RN3A, SAS120-160RS3A

100

50

80

Verfligbarer Druck [kPa]
T I T B NV, B« B |
o D S B D O D

[=]

0,0 0,5 1,0

SAS82-100

1,5 2,0

Wasservolumenstrom [m*/h]

SAS120-160

2,5

Abbildung 14: Pumpenkennlinien SAS82-160RN3A und SAS120-160RS3A

9.2 Wasserqualitat

Das Wasser, das in die Hydraulik eingefillt wird, nennt sich Heizungswasser bzw. Kihlwasser (im
Primarwasserkreis ist Heizungswasser gemaf VDI 2035 / Kihlwasser gemaR VDI 6044 als For-

dermedium zulassig).

Um die hydraulischen Anlagenkomponenten dauerhaft vor Korrosion und Verschlammung zu

schitzen, folgende Wasserinhaltsstoffe und Kennwerte einhalten.

Wasserinhaltsstoff und Kennwerte

pH-Wert (25 °C)
Gesamtharte
Leitfahigkeit

Abfilterbare Stoffe
Chloride

Freies Chlor
Schwefelwasserstoff (H,S)
Ammoniak (NH,/NH,*)
Sulfat
Hydrogenkarbonat
Hydrogenkarbonat/Sulfat
Sulfid

Nitrat

Nitrit

Eisen, gel6st

Mangan

Sauerstoff

Freie aggressive Kohlensaure

°dH
puS/cm
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
ppm
mg/|

Einheit

Zulassiger Wertebereich
7,5-9,0
45-85
10 bis 500
<30

<50

<05

< 0,05
<05
<100
<300
>1,0

<1

<100
<0,1
<05

< 0,05
<0,1

<50
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Hydraulik

9.3 Anlagenaufbau

Heizen/Kiihlen mit Primar- und Sekundarkreislauf

THHHHHHH

JHHHHTE

R )
:q ®
H ® @%@u%CD

Abbildung 15: Aufbau, Heizen und Kiihlen, Primér- und Sekundérkreislauf

Nr. Beschreibung
1 Kondensatwanne STS-KW

Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Wandmontage mit Halterungen, Wassertank oder
Kondensatwanne

Wassertank der Anlage

Schlauchsatz STS-VS zum Anschluss des Gerats an den Wassertank

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fiir Wasserverteilungssysteme
Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

Zusatzliches Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)

Kabelfernbedienung/Raumthermostat

© 00 N o o »~ W

STS-SKS-1: Bausatz flr Sekundarkreislauf (hydraulische Weiche, 1 Liter, Uwalzpumpe)
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Hydraulik

Heizen/Kiihlen - 2 Zonen

Abbildung 16: Aufbau, Heizen und Kiihlen, 2 Zonen

Nr.

© 0 N oo o B~ O N -

_
- O

Beschreibung

Frostschutzventil fir die Anlage
Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Bodenmontage
Hydraulische Weiche

3-Wege-Mischventil (externe Versorgung)

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fir Wasserverteilungssysteme
Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

Zusatzliches Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)
Kabelfernbedienung/Raumthermostat

Temperaturfihler Tbt1 an hydraulischer Weiche
Wasservorlauf-Temperaturfihler flir Mischzone Tw2

Umwalzpumpe mit Standard-/ erhohter Forderhdhe fir den Sekundarkreislauf

54
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Hydraulik

Heizen/Kiihlen - 2 Zonen (Zone 2 gemischt)

Abbildung 18: Aufbau, Heizen und Kiihlen, 2 Zonen gemischt

Nr.

Beschreibung
Kondensatwanne STS-KW

Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Wandmontage mit Halterungen, Wassertank oder
Wanne

Wassertank

Schlauchsatz STS-VS zum Anschluss des Gerats an den Wassertank

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fiir Wasserverteilungssysteme
Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

Zusatzliches Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)
Kabelfernbedienung/Raumthermostat

Verteilergruppe mit zwei Zonen: direkt + gemischt (mit Mischventil)

Wasservorlauf-Temperaturfihler flir Mischzone Tw2
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Hydraulik

Heizen/Kiihlen/Brauchwarmwasser-Erzeugung - 2 Zonen (Zone 2 direkt)

A

il
®

Abbildung 19: Aufbau, Heizen, Kiihlen und Brauchwarmwasser, 2 Zonen direkt

Nr. Beschreibung

1 Kondensatwanne STS-KW

2 Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Wandmontage mit Halterungen, Wassertank
oder Wanne

3 Wassertank der Anlage

4 Schlauchsatz STS-VS zum Anschluss des Gerats an den Wassertank

5 Filter mit magnetischer Schlammabscheidung flir Wasserverteilungssysteme

6 Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

7 Zusatzliches Ausdehnungsgefal (externe Bereitstellung)

8 Kabelfernbedienung/Raumthermostat

9 3-Wege-Ventil fir Brauchwarmwasser (STS-3WV)

10 Brauchwarmwasser-Speicher / T5: Temperaturfiihler Brauchwarmwasser / STS-WWR-1:
Schaltmodul fiir Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher

11 Brauchwarmwasser-Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)

12 Brauchwarmwasser-Zirkulationspumpe

13 Verteilergruppe mit zwei Zonen: direkt + direkt
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Hydraulik

Heizen/Kiihlen und Brauchwarmwasser-Erzeugung - 2 Zonen (Zone 2 gemischt)

Abbildung 20: Aufbau, Heizen, Kiihlen und Brauchwarmwasser, 2 Zonen gemischt

Nr. Beschreibung

1 Kondensatwanne STS-KW

9 Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Wandmontage mit Halterungen, Wassertank
oder Wanne

3 Wassertank der Anlage

4 Schlauchsatz STS-VS zum Anschluss des Gerats an den Wassertank

5 Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fiir Wasserverteilungssysteme

6 Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

7 Zusatzliches Ausdehnungsgefal (externe Bereitstellung)

8 Kabelfernbedienung/Raumthermostat

9 3-Wege-Ventil fir Brauchwarmwasser (STS-3WV)

10 Brauchwarmwasser-Speicher / T5: Temperaturfiihler Brauchwarmwasser / STS-WWR-1:
Schaltmodul fiir Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher

11 Brauchwarmwasser-Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)

12 Ventil zum Schutz vor Verbrennungen

13 Brauchwarmwasser-Zirkulationspumpe

14 Verteilergruppe mit zwei Zonen: direkt + gemischt (mit Mischventil)

15 Wasservorlauf-Temperaturfihler fir Mischzone
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Heizen und Brauchwarmwasser-Erzeugung mit zusatzlichem Heizkessel

40

L3

h

< + <

® ap

Abbildung 21: Aufbau, Heizen und Brauchwarmwasser, zus. Heizkessel

Nr. Beschreibung

1 Frostschutzventil fur die Anlage

Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Bodenmontage

Hydraulische Weiche

Heizkessel (bivalent)

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fir Wasserverteilungssysteme
Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

Zusatzliches Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)

Kabelfernbedienung/Raumthermostat

© 0 N o o »~ 0N

Pumpe fir Sekundarkreislauf

—_
o

Ventil zum Schutz vor Verbrennungen

—_
—_

Temperaturfihler Tbt1 an hydraulischer Weiche
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Hydraulik

Heizen/Kiihlen und Brauchwarmwasser-Erzeugung mit zus. Heizkessel und Solarthermie

Abbildung 22:
Nr.

—_

© 00 N o o »~ 0N

11
12
13
14
15
16
17

Aufbau, Heizen, Kiihlen und Brauchwarmwasser, zus. Heizkessel und Solarthermie

Beschreibung

Frostschutzventil fur die Anlage

Schwingungsdampfer-Set STS-SD zur Bodenmontage

Hydraulische Weiche

Pumpe fur Sekundarkreislauf

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung fir Wasserverteilungssysteme
Y-Siebfilter (im Lieferumfang enthalten)

Zusatzliches Ausdehnungsgefal (externe Bereitstellung)
Kabelfernbedienung/Raumthermostat

3-Wege-Ventil fir Brauchwarmwasser (STS-3WV)

Brauchwarmwasser-Speicher / T5: Temperaturfiihler Brauchwarmwasser / STS-WWR-1:
Bausatz zum Anschluss fiir Widerstand am Brauchwarmwasser-Speicher + STS-WTS-12
Solarschlange fur Brauchwarmwasser-Speicher

Brauchwarmwasser-Ausdehnungsgefal® (externe Bereitstellung)
Brauchwarmwasser-Umwalzpumpe

Solarthermie ELFOSun

Thermostatisches Umleitventil fir Brauchwarmwasser
Heizkessel (bivalent)

Temperaturfihler Tbt1 an hydraulischer Weiche

Solarsteuerung
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Kabelfernbedienung

10 Kabelfernbedienung

i 5 OP 6
©48.5C .
Symbol Benennung
-10°c § AuBentemperatur
sn-eovz | Datum und Uhrzeit
505;, c

Temperaturanzeige
Tastensperre
Silent-Modus (aktiviert)
WLAN (aktiviert)
Smart Grid (aktiviert)
Alarm (aktiv)
Tages-Timer
Solltemperatur
Startzeit Timer
Wochentimer

Urlaubsmodus

Energiespar-Betrieb (ECO)

Temperaturfuhler, integriert
Leistungsaufnahme

Kommunikationsleitung

Spannungsversorgung
21 verfugbare Sprachen

Symbol
in

“ o~
3=

w

['U,..

It

o ® B

+1 Kbei 25 °C
<3,6 W

2-adriges, geschirmtes Twis-
ted-Pair-Kabel, Kabelquerschnitt:
0,75 mm? (max. 50 m)

18V DC

Benennung

Raumtemperatur
Geblasekonvektor
Flachenheizelement
Heizkorper
Brauchwarmwasser-Erzeugung
Heizen

Elektrische Zusatzheizung
Frostschutz-Modus
Abtauung

Zusatzlicher Warmeerzeuger
Solarthermie (aktiviert)
Legionellenschutz

Verdichter

Umwalzpumpe

Energiekosten Gratis Niedrig Hoch

Smart Grid @ Y ua
Energieherkunft Photovoltaik Aus dem Netz Aus dem Netz
Aufgenommene Energie Mittel Mittel Spitze

Die Kabelfernbedienung ist die zentrale Bedieneinheit der SAS Luft-Wasser-Warmepumpe. Sie
dient zur Konfiguration verschiedener Funktionen und Einstellungen, welche in verschiedene
Konfigurationsmeniis gegliedert sind.
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Funktionen

11 Funktionen

11.1 Regelungsprinzip

Die Regelung der Warmepumpe erfolgt entweder anhand der Wasservorlauftemperatur (T1) oder
der Raumtemperatur (Ta) und wird in der Bedieneinheit eingestellt. Die Betriebsanforderung
erfolgt Uber den in der Kabelfernbedienung integrierten Temperaturfiihler oder einen externen
Thermostat.

Bei der Verwendung eines externen Thermostats kann der automatische Wechsel der Betriebsart
(Heizen/Kihlen) nur dann automatisch erfolgen, wenn der Thermostat mit einem Doppelrelais
(Wechselschalter) ausgestattet ist.

11.1.1 Regelung uber Wasservorlauftemperatur (T1)
Der Sollwert der Wasservorlauftemperatur (TS1) kann Gber
— die Kabelfernbedienung manuell als fester Sollwert oder
— eine in der Kabelfernbedienung hinterlegte Klimakurve automatisch geregelt werden.

15:11 - 16/01/23

@53550°C
51| £33.5°C

48.5°C A 54.5°C

Abbildung 23: Kabelfernbedienung, Regelung anhand der Wasservorlauftemperatur T1

Hysterese

Die Heiz- oder Kiihlanforderung erfolgt tUber einen externen, elektromechanischen Thermostat,
der im zu klimatisierenden Raum installiert ist. Diese Anforderung wird Uber eine Aktivierungshys-
terese flir den Heizbetrieb (dT1SH) oder den Kuhlbetrieb (dT1SC) verarbeitet.

dT1SH - Werkseinstellung: 5 K, einstellbarer Bereich: 2 K bis 10 K

« Die Zeit zwischen einem Verdichterstopp und einem erneuten Verdichterstart betragt mindes-
tens 5 Minuten.

« ATC ist eine nicht veranderbare Konstante und kann entweder O (flir 5 °C < T1 < 8 °C) oder
-1 (fir 8 °C < T1) sein.
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Heizen (dT1SH)
Der Verdichter startet, wenn T1 < T1S - dT1SH und stoppt, wenn T1 2 T1S + dT1SH.

T Wasser 4
foel?
[=]=1=]
T1S + dT1SH =
/,///
H /
T1S : : .
| e § Zeit
-2 - i
~ |
T1§ - dTASH [ rmsssznenmoeneee
Ein
stand-by stand-by

Abbildung 24: Verdichterkurve, Heizen dT1SH

T Wasser: Wassertemperatur T1S: Sollwert Wasservorlauftemperatur

dT1SH: Hysterese Heizbetrieb T1: Wasservorlauftemperatur

Kiihlen (dT1SC)
Der Verdichter startet, wenn T1 > T1S + dT1SC und stoppt, wenn T1 =< T1S - ATC.

T wasser 4
Kihl g
T1S + dT1SC //""—"_\\\\\ / T1
\\
T1S e :
T1S+ ATC e
Ein
stand-by stand-by

Abbildung 25: Verdichterkurve, Kiihlen dT1SC

T Wasser: Wassertemperatur T1S: Sollwert Wasservorlauftemperatur
dT1SC: Einschalthysterese ATC: Ausschalthysterese

T1: Wasservorlauftemperatur
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Funktionen

11.1.2 Regelung iiber Raumtemperatur (Ta)

Der Sollwert der Raumtemperatur (TS) wird in der Bedieneinheit manuell eingestellt. Der Sollwert
der Wasservorlauftemperatur (TS1) wird bei dieser Regelungsart Gber eine in der Bedieneinheit
hinterlegte Klimakurve automatisch geregelt.

15:11-16/01/23 -10°C § -
=839,
.0 C
1 [°]
£33.5°C
48.5C A 54.5°C
¢ (i

Abbildung 26: Kabelfernbedienung, Regelung anhand der Raumtemperatur Ta

Hysterese

Die Heiz- oder Kuhlanforderung erfolgt Gber den in der Bedieneinheit integrierten Temperaturfih-
ler, die im zu klimatisierenden Raum installiert ist. Diese Anforderung wird tber eine Aktivierungs-
hysterese fir den Heizbetrieb (dTSH) oder den Kiihlbetrieb (dTSC) verarbeitet.

dTSH - Werkseinstellung: 2 K, einstellbarer Bereich: 1 K bis 10 K

» Die Zeit zwischen einem Verdichterstopp und einem erneuten Verdichterstart betragt mindes-
tens 5 Minuten.

» ATC ist eine nicht veranderbare Konstante und kann entweder O (flir 5 °C < Ta < 8 °C) oder -1
(fir 8 °C < Ta) sein.

Heizen (dTSH)
Der Verdichter startet, wenn Ta < TS - dTSH und stoppt, wenn Ta 2 TS + dTSH.

T Raum 4
feclo
LT 1 ]
i : Zeit
S gt
TS-dTSH |
Ein
stand-by stand-by

Abbildung 27: Verdichterkurve, Heizen dTSH
T Wasser: Wassertemperatur T1S: Sollwert Wasservorlauftemperatur
dT1SH: Hysterese Heizbetrieb T1: Wasservorlauftemperatur
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Kiihlen (dTSC)
Der Verdichter startet, wenn Ta > TS + dTSC und stoppt, wenn Ta < TS - ATC.

TRaum 4
el
T HATEE e /Ta
TS R - —
TS+ ATC T zait
Ein
stand-by stand-by

Abbildung 28: Verdichterkurve, Kiihlen dTSC
T Wasser: Wassertemperatur T1S: Sollwert Wasservorlauftemperatur
dT1SC: Einschalthysterese ATC: Ausschalthysterese

T1: Wasservorlauftemperatur

11.1.3 Regelung von zwei Zonen mit unterschiedlichen Temperaturen
Die Regelung kann uber zwei Varianten erfolgen:

— Variante 1:
Die Regelung erfolgt flir beide Zonen Uber die Wasservorlauftemperatur. Der Sollwert flir
Zone 1 (TS1) und Zone 2 (TS2) wird an der Bedieneinheit eingestellit.

— Variante 2:
Die Regelung erfolgt fur Zone 1 (TS1) Uber die Wasservorlauftemperatur. Der Sollwert fur
Zone 1 wird in der Bedieneinheit eingestellt. Die Regelung fir Zone 2 (TS2) erfolgt GUber
den Sollwert der Raumtemperatur (TS). Der Sollwert der Wasservorlauftemperatur far
Zone 2 wird Uber eine in der Bedieneinheit hinterlegt Klimakurve automatisch geregelt.

Hinweis

Bei Variante 2 kdnnen beide Zonen mit einem externen Temperaturfihler ausgestattet sein.
Zone 1 kann jedoch nicht anhand der Raumtemperatur geregelt werden.
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11.2 Klimakurven fir automatischen Sollwert der Wasservorlauftemperatur

Im Laufe des Jahres ist die thermische Belastung des Gebaudes aufgrund von Faktoren wie
Aulenlufttemperatur, Isolierung, thermischer Tragheit, Personenanzahl usw. sehr unterschiedlich.

Heizen

Im Heizbetrieb ist es daher ratsam, die Sollwerteinstellung fir die automatische Regelung des
Forderwassers oder fiir die Innenluft (welche das Forderwasser mit der Klimakurve regelt) zu
verwenden.

Heizen mit Heizverteilung

56
55
54
53
52
51

Wasservorlauftemperatur (T1S)

50 1
49
48 2
47 3
46
45 4
44
43 5
42
2
40 6
39
38 7/
37
36
35 8

34
<20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 22, 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 >20

AuBentemperatur (T4)

Abbildung 29: Kurven (1-8) fiir Heizen mit Heizverteilung

Heizen mit Endgerateverteilung

39
38
37
36
35
34

33

Wasservorlauftemperatur (T1S)

32

N =

31

N
~
0o N o bk~ W

<20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 >20

AuBentemperatur (T4)

Abbildung 30: Kurven (1-8) fiir Heizen mit Endgeréteverteilung
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Kiihlen

Im Kihlbetrieb hingegen muss auch an der latenten Kiihllast gearbeitet und die Entfeuchtung
verwendet werden. Es empfiehlt sich daher, die Endgerateverteilung mit der Einstellung des fes-
ten Sollwerts fir das Férderwasser zu betreiben.

Kuhlen mit Heizverteilung

Wasservorlauftemperatur (T1S)

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >30

AuBentemperatur (T4)

Abbildung 31: Kurven (1-8) fiir Kiihlen mit Heizverteilung

Kuhlen mit Endgerateverteilung

Wasservorlauftemperatur (T1S)

24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

B U N ©

<15

15

e

=

RPN Wk U J 0

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 >30
AuBentemperatur (T4)

Abbildung 32: Kurven (1-8) fiir Kiihlen mit Endgeréteverteilung
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Sollwert der Wasservorlauftemperatur

T1S/\

T1SET_1

T1SET_2

AN
U
T4_1 T4_2 T4

Abbildung 33: Sollwert des Foérderwassers, Heizen und Kiihlen

11.3 Brauchwarmwasser-Erzeugung

Die Warmepumpe ist flir den Anschluss an einen Brauchwarmwasser-Speicher ausgelegt. Zu-
satzliche Heizwiderstande im Brauchwarmwasser-Speicher sind tber ein optionales Steuer- und
Uberwachungsmodul STS-WWR-1 oder STS-WWR-3 (siehe Kapitel ,13.7 Schaltmodul STS-
WWR* auf Seite 106) in Kombination mit einem Temperaturfiihler STS-TS-1 oder STS-TS-3
(siehe Kapitel ,13.13 Temperaturfihler STS-TS" auf Seite 118) ansteuerbar. Die Ansteuerung
zusatzlicher Warmequellen ist ebenfalls méglich (siehe Kapitel ,12 Integration zusatzlicher War-
mequellen® auf Seite 84).

Eine Brauchwarmwasser-Anforderung liegt vor, wenn die Differenz zwischen dem Brauchwarm-
wasser-Sollwert (T5S) und der Temperatur im Brauchwarmwasser-Speicher (T5) grofer oder
gleich dem Wert dT5_ON ist (Werkseinstellung: 10 K, einstellbarer Bereich: 1 K bis 30 K). Die
Brauchwarmwasser-Erzeugung endet, wenn T5 = T5S ist oder die maximale Temperatur im
Brauchwarmwasser-Speicher (T5stop) tberschritten wird. T5stop steht in Abhangigkeit zur Au-
Rentemperatur T4.

T5stop Grenzwerte

-5 bis +20 bis

AuBentemp. T4 [°C] <-5 - s > +40
max. Temp im Brauch-

warmwasserspeicher T4+75 70 90-T4 50
T5stop [°C]

Bei einer Brauchwarmwasser-Anforderung, die aul3erhalb des Grenzwerts T5stop liegt, besteht
die Méglichkeit, den Sollwert T5S durch einen Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher
zu erreichen.

Speicher o
T5S <
T5
/ N Einschalt-
v hysterese
AUS EIN AUS
Zeit

Abbildung 34: Anforderung Brauchwarmwasser
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11.3.1 Brauchwarmwasser-Erzeugung in definiertem AuBentemperaturbereich

Es ist moglich, einen Aullentemperaturbereich (T4ADHWMIN - TADHWMAX) zu definieren, inner-
halb dessen die Brauchwarmwasser-Erzeugung durch die Warmepumpe erfolgt. AuRerhalb die-

ses Bereichs, aber innerhalb der Einsatzgrenzen der Warmepumpe, erfolgt die Brauchwarmwas-
ser-Erzeugung durch den integrierten Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher.

o«  T4DHWMIN - Werkseinstellung: -10 °C, einstellbarer Bereich: -25 °C bis +30 °C
« T4DHWMAX - Werkseinstellung: +43 °C, einstellbarer Bereich: +35 °C bis +43 °C

11.3.2 Priorisierung von Brauchwarmwasser-Erzeugung und Heizen/Kiihlen

Bei gleichzeitiger Anforderung hat die Brauchwarmwasser-Erzeugung gemafR Werkseinstellung
Vorrang. Die Priorisierung ist in der Bedieneinheit konfigurierbar.

Bei gleichzeitiger Anforderung von Brauchwarmwasser und einer weiteren Betriebsart (Heizen/
Kdhlen) ist eine maximale Betriebszeit fur die Erzeugung von Brauchwarmwasser (t_DHWHP_
MAX) definierbar. Bei Uberschreitung des definierten Zeitraums (t DHWHP_MAX) wechselt die
Warmepumpe automatisch auf die gleichzeitig angeforderte Betriebsart. Der Zeitraum fur die
Unterbrechung der Brauchwarmwasser-Erzeugung ist ebenfalls definierbar ({_DHWHP_RES-
TRICT).

r

T Speicher 4

MIN {T5S, Tostop) | — - ‘_“—‘—‘-—“--——7
MIN (T5S, Tostop) - cts_ON T .

t_ DHWHP_MAX t_DHWHP_RESTRICT Zeit
Abbildung 35: Priorisierung von Brauchwarmwasser-Erzeugung und Heizen/Kiihlen

« t DHWHP_MAX - Werkseinstellung: 90 min, einstellbarer Bereich: 10 bis 600 min
« t DHWHP_RESTRICT - Werkseinstellung: 30 min, einstellbarer Bereich: 10 bis 600 min
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11.3.3 Weitere Funktionen

Legionellenschutz
Uber die Kabelfernbedienung ist ein Legionellenschutz im Brauchwarmwasser-Speicher aktivier-
bar.

5 A t_DI_HIGHTEMP
T5S_DI : :
T5S —
- Zeit
t DI_MAX

Abbildung 36: Legionellenschutz

Fir einen erfolgreichen Legionellenschutz darf die eingestellte Temperatur des Sicherheitstempe-
raturfuhlers am Heizwiderstand (TBH) nicht niedriger als T5S_DI sein.

Konfigurierbare Parameter:

« T5S DI (erforderliche Temperatur im Brauchwarmwasser-Speicher zum Legionellenschutz)
Werkseinstellung: +65 °C, einstellbarer Bereich: +60 °C bis +70 °C

o t DI_HIGHTEMP (Zeitraum, in dem die Temperatur T5S_DI gehalten werden muss)
Werkseinstellung: 15 min, einstellbarer Bereich: 5 bis 60 min

o t DI_MAX (Zeitraum, in dem der Legionellenschutz aktiviert ist)
Werkseinstellung: 210 min, einstellbarer Bereich: 90 bis 300 min

Schnelle Brauchwarmwasser-Erzeugung
Zwangsbetrieb fir Warmepumpe und Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher bis
Brauchwarmwasser-Sollwert (T5S) erreicht ist.

Tankwasser

Zwangsbetrieb flr Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher. Warmepumpe kann in den
Betriebsarten Heizen oder Kiihlen betrieben werden oder als Backup flr die Brauchwarmwas-
ser-Erzeugung fungieren.

Brauchwarmwasser-Umwalzpumpe

Es ist mdglich, Uber die Bedieneinheit einen Zyklus der Brauchwarmwasser-Umwalzpumpe zu ak-
tivieren (PUMP_D TIMER). Es ist konfigurierbar, ob die Umwalzpumpe auch wahrend des Legio-
nellenschutzes (PUMP-D DISINFECT RUN) betrieben werden soll.
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11.4 Betriebsart Auto

Der Wechsel des Betriebs von Heizen auf Kiihlen sowie von Kiihlen auf Heizen erfolgt in der
Betriebsart ,Auto” automatisch.

Abbildung 37: Display der Kabelfernbedienung, Anzeige der Batriebsart ,Auto”

Der automatische Wechsel erfolgt auRentemperaturgefiihrt. Die AuRentemperaturen, bei denen
ein Wechsel der Betriebsart erfolgen soll, wird bei der Erstinbetriebnahme in der Bedieneinheit
konfiguriert.

AuBentemperatur (T4) A
Standby
T4ACMAX
Kihlen
TAAUTOCMIN
Standby
TAAUTOHMAX
Heizen
T4HMIN
Standby
(evtl. zusatzliche Heizquelle)

e  T4CMAX; Maximale AuRentemperatur in der Betriebsart Kiihlen - Werkseinstellung: +52 °C
e  T4AUTOCMIN: Minimale AufRentemperatur im Automatikbetrieb in der Betriebsart Kiihlen - Werkseinstellung: +25 °C
e  T4AUTOHMAX: Maximale Auflentemperatur im Automatikbetrieb in der Betriebsart Heizen - Werkseinstellung: +17 °C

*  T4HMIN: Minimale AuBentemperatur in der Betriebsart Heizen- Werkseinstellung: -15 °C
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11.5 Silent-Modus

Der Betrieb der Warmepumpe erfolgt mit dem Silent-Modus schallreduziert. Diese Funktion ist au-
Rentemperaturgefiihrt und begrenzt die maximale Betriebsfrequenz des Ventilators und Verdichters.

» Silent-Modus: Reduzierung Schallleistung ca. 50 %
« Super-Silent-Modus: Reduzierung Schallleistung ca. 75 %

Die maximale Kuhl- bzw. Heizleistung variiert im schallreduzierten Betrieb je nach Betriebsbedin-
gungen und kann Uber einen Reduktionsfaktor (K) abgeschatzt werden:

Silent: K=0,75 Super-Silent: K= 0,5

Heizen / Brauchwarmwasser-Erzeugung

AuBentemperatur T4 4

Silent-Funktion
EIN

-14°C /

I \
\

Silent-Funktion
AUS

Zeit

Abbildung 38: Silent-Modus / Heizen, Brauchwarmwasser

Kiihlen

AuBentemperatur T4 4

Silent-Funktion
AUS

45°C /

i \
\

Silent-Funktion
EIN

Zeit

Abbildung 39: Silent-Modus / Kiihlen
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11.6 Photovoltaik und Smart Grid

Die Warmepumpe ist Smart Grid Ready zertifiziert und mit einer Logik ausgestattet, die es ermdg-
licht, die Lasten des Stromnetzes auszugleichen und den allgemeinen Stromverbrauch zu opti-
mieren. Der Anschluss (EIN/AUS SG) ist optional und kann in der Bedieneinheit aktiviert werden.

Die Warmepumpe erméglicht es ebenfalls, die Uberproduktion von Energie einer Photovoltaikan-
lage in Form von Warmeenergie Uber einen Brauchwarmwasser-Speicher zu speichern. Die
Funktion wird durch die Bedieneinheit Gber die Smart Grid Funktion aktiviert Sie ist mit dem Ein-
gang EIN/AUS EVU verbunden, der ein Signal vom Energiezahler empfangt, dass die PV-Anlage
Energie Uberproduziert.

Regelungsprinzip
KOSTEN KONTAKT VERFUGBARE BETRIEB
DER ZUSATZLICHE
ENERGIE se EVU  WARMEQUELLE ANLAGE ww
Bei fehlender Heiz-/Kiihlanforderung: BWW-Zwangsbetrieb mit
STS-EH Sollwert T5S = +60 °C
Gratis EIN EIN TBH Standard BWW-Zwangsbetrieb mit Sollwert T5S = +70 °C TBH wird aktiviert, bis
STS-EH + der BWW-Sollwert erfiillt ist
TBH* Bei Bedarf kann die Wirmepumpe in der Anlage gleichzeitig im Heiz-
und Kiihlbetrieb arbeiten
Der BWW-Sollwert wird auf T5S 3 K zwangseingestellt
STS-EH
Sparbetrieb AUS EIN e Standard
TBH Der BWW-Sollwert wird auf T5S 3 K zwangseingestellt
TBH wird aktiviert, wenn T5 < T5S 2 K, und wird gestoppt, wenn
STSEH + TBH* TozTos 3K
Standard AUS AUS beliebig Standard Standard
Teuer EIN AUS ) Auf AUS zwangseingestellt Auf AUS zwangseingestellt

STS-EH/TBH

* Wenn STS-EH und TBH gemeinsam aktiviert werden, kannSTS-EH nur fiir den Anlagenheizbetrieb funktionieren ** LEGIONELLENSCHUTZ SCHNELLES WW,
TANKWASSER und andere WW-bezogene Funktionen sind deaktiviert.

Hinweis

Die Funktionen Frostschutz und Abtauung sind immer aktiv.

11.7 Sonderfunktionen

€/Switch (fur Hybridausfuihrung)

Das Gerat ist in der Hybridausflihrung mit einer Logik zur wirtschaftlichen Optimierung der ver-
schiedenen verfligbaren Warmequellen ausgestattet: Wahrend der Wirkungsgrad des Heizkes-
sels ein konstanter Wert ist, hangt jener der Warmepumpe von der AuRenlufttemperatur und der
Wasservorlauftemperatur ab.

Die Funktion muss Uber die Kabelfernbedienung aktiviert werden (Parameter EnSWITCHPDC)
und vergleicht den wirtschaftlichen Aufwand mit den operativen Bedingungen des Betriebs mit der
Warmepumpe oder mit einem Hilfsheizkessel, indem ihnen Prioritédt gegeben wird. Dazu verwen-
det sie leicht verfigbare Werte aus den Betriebskostenrechnungen des Haushalts, die bei der
Inbetriebnahme von der Kabelfernbedienung eingegeben werden kénnen:

« durchschnittliche Kosten des Gases, welches den Heizkessel speist, ausgedrickt in €/m?
(GAS_COST, Werkseinstellung: 0,85 €/m?, einstellbar)
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« durchschnittliche Stromkosten, ausgedrtckt in € kWh (ELE_COST, Werkseinstellung: 0,2 €/
kWh, einstellbar). Auf der Grundlage dieser Werte berechnet das Gerat die minimale Be-
triebseffizienz, bei der es wirtschaftlich sinnvoll ist, nur mit einer Warmepumpe zu arbeiten.
Wenn das Gerat einen Betrieb mit einem momentanen Wirkungsgrad unter diesem Wert er-
kennt, wird dafur gesorgt, dass nur die Last des Heizkessels erflllt wird.

Energiemessung

Die Funktion ,Energy Metering® ist fur die Betriebsarten Heizen, Kihlen und Brauchwarmwas-
ser-Erzeugung verfiigbar. Die Schnittstelle zur Energiemessung ist fur alle drei Betriebsarten
gleich. Nach der Auswahl der Betriebsart konnen die Energiemessdaten nach Zeit (Uhrzeit, Ge-
samt, Tag, Woche, Monat, Jahr und Jahrlich) aufgeschlisselt angezeigt werden. ,Historische
Daten® umfasst Energiedaten der letzten 10 Jahre. In diesem Fall werden die Daten auf monatli-
cher/jahrlicher Basis angezeigt.

Die folgenden Parameter sind auf der Kabelfernbedienung sichtbar:

« PRODUKTION: Produktion von Heiz-/Kuhlleistung (einschlieRlich Produktion der Elektrohei-
zung).

« RE-PRODUKTION: ist die Differenz zwischen der Produktion und dem Verbrauch des Gerats.
« AUFNAHME: Stromaufnahme (einschlie3lich Aufnahme der Elektroheizung).

« COP/EER: Effizienz, bewertet als Verhaltnis zwischen Produktion und Verbrauch (einschlief3-
lich Elektroheizung).

11.8 Service-Funktionen

Telefonkontaktdaten Kundendienst
Speicherung von bis zu zwei Telefonkontaktdaten, die im Bedarfsfall an der Bedieneinheit ange-
zeigt werden kénnen.

Werkseinstellung
Die Bedieneinheit inklusive aller Parameter und Konfigurationen wird auf die Werkseinstellung
zurickgesetzt.

FuBbodenvorheizung

Bei Fullbodenheizungen, die langere Zeit nicht benutzt wurden, flihrt das Gerat einen langsamen
Einschaltzyklus durch, um eine Beschadigung zu vermeiden. Es ist moglich, im Einschaltzyklu die
Dauer t_fristFH (Werkseinstellung: 72 h, einstellbar) und den endgultigen Sollwert des Wassers
TS1 (Werkseinstellung: 30 °C, einstellbar) einzustellen.

Fern-EIN/AUS

Potenzialfreier Kontakt, der in der Bedieneinheit als Eingang fur Fern-EIN/AUS-Signale konfigu-
riert werden kann. Im geéffneten Zustand des Kontakts kann die Warmepumpe betrieben werden.
Im geschlossenen Zustand des Kontakts ist die Warmepumpe fiir den Betrieb gesperrt. Die Be-
triebssperre ist auf Anzeige der Bedieneinheit visualisiert.

Auch bei einer Fern-Ausschaltung bleibt die Frostschutzfunktion der Warmepumpe aktiviert.
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Bodentrocknung

Bei neuen Anlagen mit FuBbodenheizung lasst diese Funktion die Warmepumpe einen Trock-
nungsprogramm durchflihren, um Beschadigungen beim Trocknen des Bodens zu vermeiden.
Das Programm umfasst eine Phase des Temperaturanstiegs (¢ DRYUP), eine Erhaltungsphase
(t_HIGHPEAK) und eine Phase der Abschaltung (t_DRYD). Die Phasen lassen sich in der Bedie-
neinheit konfigurieren.

« t DRYUP - Werkseinstellung: 8 Tage

« t HIGHPEAK - Werkseinstellung: 5 Tage

« t DRYD - Werkseinstellung: 5 Tage

« T_DRYPEAK - Werkseinstellung: +45 °C

Automatischer Neustart

Mit dieser Funktion kann das Verhalten der Warmepumpe nach einem Stromausfall konfiguriert
werden:

« Standby-Betrieb

» vorherige Einstellungen

Leistungsbegrenzung
Die Stromaufnahme des Gerats lasst sich Uber die Parameter 0-8 reduzieren, was zu einer Leis-
tungsbegrenzung der Warmepumpe fuhrt.

Konfiguration

BaugrofBe 1 2 3 4 5 6 7 8
SAS45-64RN3A kw 135 12 11 10 9 8 8 8
SAS82-100RN3A kw 17,5 16 15 14 13 12 12 12
SAS120-160RN3A kw 28 26 24 22 20 18 18 18
SAS120-160RS3A kw 9,5 8,5 7,5 7 6,5 6 6 6

Fehlercodes und Betriebsparameter
Anzeige der letzten 8 Fehlercodes und aller Betriebsparameter.

Abtausignal und Stérmeldung
Ermoglicht die Weiterleitung von Abtausignalen und Stormeldungen.

11.9 Bediener-Funktionen

Temperaturprofile
Konfiguration eines Temperaturprofils mit bis zu 6 Wasservorlauftemperaturen fir den Heiz- und
Kuhlbetrieb, die alternativ zur Auswahl einer Klimakurve verwendet werden konnen.

Bei Anlagen mit 2 Zonen gelten die im Profil definierten Temperaturen nur fur Zone 1.

Energiespar-Betrieb (ECO)
Im Heizbetrieb wird automatisch eine Klimakurve mit geringerem Energieverbrauch ausgewahilt,
um den Sollwert der Wasservorlauftemperatur schneller zu erreichen.

Zeitschaltprogramm
Ermoglicht die Konfiguration (Betriebsart, Sollwert) der Warmepumpe fiir eine Woche.
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Urlaub

Verhindert das Einfrieren der Anlage bei langerer Abwesenheit und aktiviert die Anlage vor der
Ruckkehr.

Urlaub zu Hause

Ermdglicht die Konfiguration (Betriebsart, Sollwert) eines Zeitschaltprogramms fir einen definier-
ten Zeitraum.

Kindersicherung
Verhindert eine unbeabsichtigte Veranderung der Betriebsart und Sollwerte.

11.10 Kaskadenbetrieb

Der Kaskadenbetrieb ermdéglicht es, bis zu 6 Gerate parallel zu betreiben. Reicht die Kapazitat
einer Warmepumpe (Main) nicht aus, werden eine oder mehrere Warmepumpen (Sub) aktiviert,
um der Anlagenlast gerecht zu werden. Weitere Funktionen sind:

e der Redundanzbetrieb,
« der Laufzeitenausgleich (Erfassung und Verwaltung der Verdichterbetriebsstunden)
« und die Abtauautomatik (Verwaltung der Abtauzyklen, max. 50 % der Gerate gleichzeitig).

Fur den Kaskadenbetrieb miissen die Warmepumpen ihrer Funktion in der Kaskade
entsprechend (Main- oder Sub-Geréat) eingestellt werden. Die Einstellung erfolgt tGber DIP-
Schalter an der Hauptplatine der Warmepumpe. Zusatzlich missen alle Sub-Gerate seriell mit der
Bedieneinheit des Main-Gerats verbunden sein.
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Steuerung und Regelung
Das Main-Gerat Ubernimmt die Steuerung und Regelung der Gesamtanlage:

TASEEANERN
o
TS
BT

I

sv3
Tw2 E

Zonel ‘ Zone2 \
« Erfassung der optional eingebauten Temperaturfiihler - griin

« Steuerung der Anlagenkomponenten (Ventile, Pumpen, zusatzliche Warmequellen etc.) - blau

« Verarbeitung externer Eingange (Fern-EIN/AUS, Zonenthermostat, Smart Grid- oder Solarsig-
nal)

Sobald das Main-Gerat startet, wird die bereitzustellende Last berechnet. Reicht die Kapazitat
des Main-Gerats nicht aus, werden die erforderlichen Sub-Gerate gestartet. Die Sub-Gerate wer-
den mit einer Verzégerung von jeweils 10 Minuten gestartet. Sollte ein Sub-Gerat nicht innerhalb
von 10 Minuten starten, wird es aus der Systemverwaltung exkludiert und das nachste verfligbare
Gerat gestartet. Das exkludierte Sub-Gerat wird der Systemverwaltung nach 20 Minuten wieder
zugeflhrt.

Sobald die Gerate abgeschaltet werden, wird deren Verdichterlaufzeit dem Main-Gerat Gbermit-
telt. Bei einer erneuten Zuschaltung weiterer Ressourcen wird stets das Gerat mit der geringsten
Laufzeit aktiviert

Ist der AuRRenluft-Temperaturfihler des Main-Gerats nicht funktionsfahig, wird die Anlage anhand
des Mittelwerts der AuRenlufttemperatur der Sub-Gerate geregelt.

Brauchwarmwasser-Erzeugung

Im Kaskadenbetrieb erfolgt die Brauchwarmwasser-Erzeugung ausschliel3lich Gber das Main-
Gerat. Im Falle einer gleichzeitigen Anforderung von Brauchwarmwasser und Heizen/Klihlen
erfolgt die Brauchwarmwasser-Erzeugung durch das Main-Gerat und der Heiz-/Kihlbetrieb durch
die Sub-Gerate.

Abtauung
Sollten die klimatischen Bedingungen Abtauzyklen erfordern, wird stets sichergestellt, dass nicht
mehr als 50% (abgerundet) der Ressourcen gleichzeitig abtauen.

Backup-Main-Gerat
Es ist mdglich, ein Sub-Gerat als Backup des Main-Gerats Uber die DIP-Schalter an der
Hauptplatine einzustellen. Das Backup-Gerat bendtigt einen zweiten Kabelsatz fir den Anschluss
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an die Anlagenkomponenten (T5, SV1 etc.) und spezielle Leitungen fir den Anschluss an den
Brauchwarmwasser-Speicher. Aul3erdem ist die Verkabelung einer dedizierten
Kabelfernbedienung, die beim Systemstart konfiguriert werden muss erforderlich. Es werden nur
wenige wesentliche Informationen im Backup-Main-Gerat gespeichert, falls das Main-Gerat
ausfallt. Ein Abgleich der Starteinstellungen an beiden Bedieneinheiten (Main-Gerat und Backup-
Main-Gerat) ist zwingend erforderlich.

Folgende Betriebsparameter kénnen Uber die Bedieneinheit eingestellt werden:

Kaskaden-Einstellung

PER_START 10%

ZEIT_ANPASSEN 5Minuten

Abbildung 40: Display der Kabelfernbedienung, Menii Kaskaden-Einstellung

« PER_START (Werkseinstellung: 10 %, einstellbar 10 - 100): Koeffizient der Kaskaden-Rege-
lungslogik zur Berechnung der Anzahl an Geraten, die beim Systemstart aktiviert werden.

o ZEIT_EINSTELLEN (Werkseinstellung: 5 min, einstellbar: 1 - 60): Die Zeit, in der das
Main-Gerat prift, ob es notwendig ist, ein Sub-Gerat zu aktivieren oder zu deaktivieren.

« Adressierung wird mittels DIP-Schalter S3 vorgenommen.

11.11 Verwaltung lGiber Modbus

Die Bedieneinheit ist mit einer RS485-Schnittstelle ausgestattet, sodass die Warmepumpe Gber
das Modbus-Protokoll RTU mit BMS- und Heimautomatisierungssystemen kommunizieren kann.
Bis zu 16 Gerate kdnnen angeschlossen werden. Die Kabelfernbedienung fungiert als Sub und
ermoglicht das Ablesen der wichtigsten Betriebsparameter, Zustande und Alarme der Warmepum-
pe sowie die Einstellung der Hauptfunktionen.

BMS-Modbus

Abbildung 41: Modbusverwaltung
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11.12 Schutzsteuerung

Schutz vor Ventil- und Pumpenblockade

Um eine Blockade der Ventile (SV1, SV2, SV3) und Pumpen (P_o, P_i, P_c) zu verhindern, kann
ein Antiblockierschutz programmiert werden. Dieser greift, sobald die Komponenten tber einen
gewissen Zeitraum nicht angesteuert werden.

So kann ein dedizierter Zeitplan erstellt werden, in welchem Rhythmus und tber welche Dauer
diese Komponenten jeweils kurzzeitig angesteuert werden.

Die Standardéffnungszeit der Ventile (t2_antilock SV RUN; einstellbar 0-120 Sek.) betragt 30
Sekunden pro 24 Stunden (t1_antilock SV; einstellbar 5-48 Std.). Die Standardbetriebszeit der
Pumpen (t2_ antilock PUMP RUN; einstellbar 0-300 Sek.) betragt 60 Sekunden pro 24 Stunden
(t1_antilock PUMP; einstellbar 5-48 Std.).

Schutz des Wasserkreislaufs vor Frost

Die Frostschutzregelung schuitzt den wasserseitigen Warmeulbertrager vor Eisbildung. Die elektri-
sche Heizung des wasserseitigen Warmeubertragers wird entsprechend der Au3entemperatur,
der Wassereintrittstemperatur des wasserseitigen Warmeubertragers und der Wasseraustritt-
stemperatur des wasserseitigen Warmeubertragers gesteuert.

Im Kihlbetrieb wird der Frostschutz aktiviert, wenn die Wassereintrittstemperatur, die Wasseraus-
trittstemperatur oder die Wasseraustrittstemperatur der Zusatzwarmequelle unter 4 °C liegt. Im
Kahl-/Heizbetrieb wird der Frostschutz aktiviert, wenn die Umgebungstemperatur unter 3 °C liegt
und die Wassereintritt- oder Wasseraustrittstemperatur oder die Wasseraustrittstemperatur der
Zusatzwarmequelle unter 4 °C liegt. Im Heiz-/Heizungsbetrieb, wenn die Wasseraustrittstempera-
tur unter 2°C liegt, wird der Frostschutz aktiviert.

Wenn der Frostschutz des wasserseitigen Warmeulbertragers anspricht, zeigt das System den
Fehlercode Pb an und das Gerat stoppt den Betrieb.
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Frostschutzregelung, Kiihlen

Kihlbetrieb

A

Twout, Twin, T1 <4 °C
far min. 5 Sek.

Verdichter stoppt, Wasserpumpe lauft
5 Minuten lang mit maximaler Leistung
weiter

Twout, Twin,T1=8 °C

Frostschutzfunktion im Kihimodus
lauft seit Gber 30 Minuten.

Ausschalten und Frostschutzfunktion im
ausgeschalteten Zustand laufen lassen

Verdichter stoppt, Wasserpumpe
lauft mit maximaler Leistung weiter

Twout: Wasseraustrittstemperatur, Plattenwarmeutbertrager
Twin: Wassereintrittstemperatur, Plattenwarmeutbertrager
T1: Wasseraustrittstemperatur, Heizkessel (bivalent) / AHS
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Frostschutzregelung im ausgeschalteten Zustand / Heizen / Brauchwarmwasser-Erzeugung

OFF / Heizmodus / BWW-Erzeugung W::&ig?gge

A

1.T4<3°Cund
Twout, Twin, T1 <4 °C fiir min. 5 Sek.
2. Twout, Twin, T1 < 2°C

Nein

Ja

Verdichter stoppt, Wasserpumpe lauft
5 Minuten lang mit maximaler Leistung
weiter

Nein
Twout, Twin, T1 <8 °C

Ja

Warmepumpe schaltet in den
Heizmodus

’

> Twout, Twin, T1 <15 °C

[

Warmepumpe stoppt, Wasserpumpe lauft mit
maximaler Leistung weiter

Nein

Laufzeit Verdichter =10 Min
und Twout, Twin, T1=15°C
oder
Twout =T1STOPH

Nein
T4: Aulentemperatur
Twout: Wasseraustrittstemperatur, Plattenwarmeibertrager
Twin: Wassereintrittstemperatur, Plattenwarmeibertrager
T1: Wasseraustrittstemperatur, Heizkessel (bivalent) / AHS

T1STOPH: Max. Temperatur zum Abschalten des Verdichters, Heizen

Schutz des Plattenwarmeiibertragers
Der Plattenwarmeubertrager ist mit einem integrierten Heizwiderstand ausgestattet. Die Einstel-
lung im Heizbetrieb/Brauchwarmwasser-/Standby-Modus ist wie folgt:

1. Aktivierung: -4 °C < T4 < +3 °C und MIN (Twin, Twout) < +5 °C flr 5 Sekunden
Deaktivierung: T4 = +5 °C und MIN (Twin, Twout) = +10 °C

2. 30-minutige Ein-/Ausschaltzyklen: -15 °C < T4 <-4 °C und MIN (Twin, Twout) 2 +5 °C
3. Daueraktivierung: T4 <-15 °C

80 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701



Funktionen

Die Einstellung im Kiihlbetrieb ist wie folgt:

1. Aktivierung: wenn zwischen 2 und 30 min nach dem Abschalten des Verdichters MIN (Twin,
Twout) < +4 °C fur 5 Sekunden
Deaktivierung: MIN (Twin, Twout) = +10 °C

Automatische Abtauung
Wahrend des Heiz- oder Brauchwarmwasser-Betriebs verwaltet das Gerat intelligente Abtauzyk-
len des Lamellenwarmedibertragers in dieser Vorgehensweise:

Schritt 1 - Vorbereitung Schritt 2 - Abtauung
+ Verdichterfrequenz: reduziert + Verdichterfrequenz: steigt
+ Expansionsventil: voreingestellte Position + Abtauung
+  4-Wege-Ventil: im Kihlbetrieb
+ Ventilator: Stopp
T
y
Schritt 3 - Riickkehr zum Standardbetrieb Schritt 3 - Auslass
+/ Verdichterfrequenz: gemaf Lastanforderung + Verdichterfrequenz: reduziert
+  Expansionsventil: Position nach T4, dann +/ Expansionsventil: voreingestellte Position
gemal Lastanforderung < + 4-Wege-Ventil: im Heizbetrieb
+ Ventilator: Start

Um die Abtauung zu steuern, iberwacht das Gerat den Fortschritt verschiedener Parameter:
« T3: Temperatur des quellseitigen Warmedubertragers

« T3o: Parameter, der sich auf die Mindesttemperatur bezieht, die am quellseitigen Warme-
Ubertrager in einem Zeitintervall gemessen wird

« Time1: Gesamtbetriebszeit des Verdichters im Heizbetrieb (der Timer startet, wenn der Ver-
dichter im Heizbetrieb lauft und T3 < 0 °C, er wird gestoppt, wenn T3 > +14 °C oder eine Ab-
tauung beginnt)

« Time2: kontinuierliche Betriebszeit des Verdichters im Heizbetrieb (der Timer startet, wenn
der Verdichter im Heizbetrieb arbeitet, er wird gestoppt, wenn der Verdichter stoppt, T3 >
+14 °C oder eine Abtauung beginnt)

Das Gerat beginnt mit der Abtauung, wenn Time2 = 6 min und gleichzeitig einer der folgenden
Falle eintritt:

e Time1 235 min, T3 < -1 °C und zwischen jeder Reduktion von 1 °C von T3 eine Zeit von 50
- 600 s vergeht

« Time1 = 15, verschiedene voreingestellte gleichzeitige Bedingungen in Verbindung mit der
Wassertemperatur Twout, der AuRenlufttemperatur T4,

e Time1, T3 und T30

Das Gerat beendet die Abtauung, wenn eine der folgenden Bedingungen eintritt:
» die Zeit der Abtauung erreicht 10 min

e T32+12°CoderT3>+8°Cfur10s

e Twout<+10°Cflir5sund T3> +5°C
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Zusitzliche SchutzmaRnahmen

Wenn bereits in der Planungsphase ein haufigerer Betrieb der Warmepumpe bei Auenlufttempe-
raturen unter 0 °C berlcksichtigt wird, ist es fiir einen besseren Schutz ratsam, Frostschutzventile
zu installieren, um die Anlage im Bedarfsfall zu entleeren (separat auszuwahlendes Zubehoérteil)
oder Glykol im Anlagenwasser hinzuzufligen, um dessen Gefriertemperatur zu senken.

Eine allgemeine Anlage kann Ethylen- oder Propylenglykol (in Kategorie Ill nach EN1717, mit
Inhibitoren) verwenden, wahrend Anlagen mit Brauchwarmwasser-Speicher nur Propylenglykol
nutzen dirfen.

Flgen Sie auf der Grundlage der minimal zu erwartenden AuRentemperatur eine Glykolkonzent-
ration in den Hydraulikkreislauf gemafn den folgenden Tabellen hinzu.

Die Verwendung von Glykol verandert die Leistung des Gerats: Es ist mdglich, ihre Betriebsleis-
tung abzuschatzen, indem die Korrekturfaktoren mit den Nennbetriebswerten multipliziert werden.

Ethylenglykol:
MIN. AuRen- Glykol- Korrekturfaktoren
temperatur konzentration Kiihlkapazitat Stromaufnahme Wasserfestigkeit Wasserdurchfluss
0°C 0% 1 1 1 1
-5°C 10 % 0,984 0,998 1,118 1,019
-15°C 20 % 0,973 0,995 1,268 1,051
-25°C 30 % 0,965 0,992 1,482 1,092
Propylenglykol:
MIN. AuBen- Glykol- Korrekturfaktoren
temperatur konzentration Kiihlkapazitat Stromaufnahme Wasserfestigkeit Wasserdurchfluss
0°C 0% 1 1 1 1
-4 °C 10 % 0,976 0,996 1,071 1
-12°C 20 % 0,961 0,992 1,189 1,016
-20 °C 30 % 0,948 0,988 1,380 1,034

Verdichterschutz
Die Logik des Gerats umfasst auch mehrere Schutzfunktionen fur den Verdichter.

« Zwischen dem Abschalten und dem erneuten Einschalten des Verdichters muss eine Min-
destsicherheitszeit von 5 min vergehen.

« Beim Start geht der Verdichter abhangig von der Auf3enlufttemperatur T4 fur eine voreinge-
stellte Zeit auf eine vordefinierte Frequenz. Dann beginnt eine schrittweise Erhéhung der Fre-
quenz, bis die Sollbetriebsfrequenz erreicht ist.

« Wahrend des Betriebs bei niedrigen AulRenlufttemperaturen T4 im Heiz-/Brauchwarmwas-
ser-Betrieb verflgt der Verdichter Uber zwei weitere Schutzfunktionen. Das Starten des Ver-
dichters wird durch die Olsumpfheizung (2 x 20 W) erleichtert, die bei einem dieser Kriterien
aktiviert wird:

— Gerat im Standby-Modus: T4 < +8 °C

— Gerét lauft: Verdichter langer als 3 Stunden angehalten und T4 < +8 °C
Seine Deaktivierung erfolgt beim Start des Verdichters, wenn T4 > +8 °C.

« Um einen zu hohen Druck im Kaltekreislauf zu vermeiden, ist das Gerat mit einem mehrstufi-
gen Schutzeingriff, basierend auf der Austrittstemperatur des Verdichters, ausgestattet.
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Funktionen

Uberstromschutz, Verdichter

Wenn der Verdichterstrom Uber den maxiameln Betriebsstrom ansteigt, zeigt das System den
P3-Schutz an und das Gerat stoppt den Betrieb. Wenn der Verdichterstrom unter den maximalen
Betriebsstrom fallt, geht der Verdichter in die Wiederanlaufsteuerung Uber.

SAS45-64RN3A SAS82-100RN3A  SAS120-160RN3A  SAS120-160RS3A

BaugroRe
1-phasig 1-phasig 1-phasig 3-phasig
max. Betriebs-
strom [A] 15 19 31 11
Spannungsschutz

Die Eingangsspannung der Warmepumpe wird Uberwacht. Der Spannungsschutz greift bei zu
niedrigen oder zu hohen Werten:

« Uberspannung fiir einphasiges Gerat: Das Geréat wird ausgeschaltet und geht in den Alarmzu-
stand Uber, wenn eine Spannung von = 265 V fur 30 Sekunden gemessen wird; es wird er-
neut aktiviert, wenn die Spannung fir 30 Sekunden < 256 V ist.

« Unterspannung fir einphasiges Gerat: Das Gerat wird abgeschaltet und geht in den Alarmzu-
stand Uber, wenn eine Spannung von < 172 V gemessen wird; es wird erneut aktiviert, wenn
die Spannung > 180 V ist.

« Uberspannung fiir dreiphasiges Geréat: Das Gerat wird ausgeschaltet und geht in den Alarm-
zustand Uber, wenn eine Spannung von = 457 V fir 30 Sekunden gemessen wird; es wird er-
neut aktiviert, wenn die Spannung fur 30 Sekunden < 440 V ist.

« Unterspannung fir dreiphasiges Gerat: Das Gerat wird abgeschaltet und geht in den Alarm-
zustand Uber, wenn eine Spannung von < 298 V gemessen wird; es wird erneut aktiviert,
wenn die Spannung > 312 V ist.

Fallt die Spannung unter 200 V, wird der Verdichterbetrieb gemal folgender Logik eingeschrankt:

Spannung“

/ Zone D
200V

190v / -
/ Zone C \

180v

Zone B \

I e C e, et e o \
Zone A

Zeit

Abbildung 42: Spannungsschutz

» Zone A: Abschaltung von Gerat und Alarm

« Zone B: stark eingeschrankte Verdichterfrequenz
« Zone C: leicht eingeschrankte Verdichterfrequenz
« Zone D: Normalbetrieb des Verdichters
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Integration zusétzlicher Warmequellen

12 Integration zusatzlicher Warmequellen

Die Warmepumpe ist fur die Integration zusatzlicher Warmequellen ausgelegt. Sie kann dazu
eingesetzt werden, den Einsatzbereich der Anlage zu erweitern, die Effizienz zu optimieren oder
im Falle eines Ausfalls der Warmepumpe einzugreifen.

Die zusatzlichen Warmequellen werden Uber einen Kontakt von der Warmepumpe geregelt und
kénnen wie folgt ausgefuhrt sein:

» integrierter Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher (TBH)
o Solarthermie (nur zur Einspeisung in Brauchwarmwasser-Speicher)
« elektrische Zusatzheizung (STS-EH)

o Heizkessel (AHS)

Hinweis

Bei der Verwendung einer elektrischen Zusatzheizung und eines Heizkessels in einer Anlage,
kann nur eine der zusatzlichen Warmequellen von der Warmepumpe geregelt werden.

12.1 Integrierter Heizwiderstand im Brauchwarmwasser-Speicher

Der Einsatz des Heizwiderstands im Brauchwarmwasser-Speicher (TBH) erfolgt, wenn die Au-
Rentemperatur unter einen definierten Wert (T4_TBH_ON) sinkt.

o  T4DHWMAX: maximale AuRentemperatur fir Betriebsart Brauchwarmwasser-Erzeugung

« T4 TBH_ON: Grenzwert AulBentemp. zum Einschalten des Heizwiderstandes - Werkseinstel-
lung: +5 °C, einstellbarer Bereich: -5 °C bis +50 °C

o T4DHWMIN: minimale AuRentemperatur flr Betriebsart Brauchwarmwasser-Erzeugung der

Warmepumpe
T, (T4) A

] o= = = AUS

T4ADHWMAX

T4_TBH_ON e Warmepumpe
i e e \Warmepumpe + Heizwiderstand

TADHWMIN
- Widerstand
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Integration zusétzlicher Warmequellen

Weitere konfigurierbare Parameter, die zu einer Zuschaltung des Heizwiderstands fihren kénnen,
sind:

MIN(T5S,T5stop) - dt5_ON

die Einschaltverzogerungszeit (t_ TBH_DELAY),
sollte die Warmepumpe, nach verstreichen dieser Zeit, den Sollwert T5s nicht erreichen und

die Ubertemperatur (dT5_TBH_OFF),
die den Sollwert im Brauchwarmwasser-Speicher um diesen Wert Uberschreitet.

L
Speicher

T5S +dT5_TBH_OFF
T5S
Th5stop

$ Zeit

t_TBH_DELAY

Abbildung 43: Zuschaltung Heizwiderstand

T5S: Sollwert Brauchwarmwasser
T5stop: Maximale Temperatur im Brauchwarmwasser-Speicher
dT5_ON: Einschalthysterese

dT5_TBH_OFF: Ausschalthysterese Heizwiderstand - Werkseinstellung: +5 °C, einstellbarer
Bereich: 0 bis +10 °C

t TBH_DELAY - Werkseinstellung: 30 min, einstellbarer Bereich: 0 bis 240 min

Weitere Funktionen

Schnelle Brauchwarmwasser-Erzeugung (Schnelles WW)
Brauchwarmwasser-Erzeugung nur mit Heizwiderstand (Tank-Heizung)
Legionellenschutz (Desinfizieren)

Brauchwarmwasser-Zirkulation (WW Pumpe)
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Integration zusétzlicher Warmequellen

12.2 Solarthermie

Die thermischen Solarmodule werden hydraulisch Uber einen eigenen Kreislauf mit separater
Pumpe (P_s) an einen Brauchwarmwasser-Speicher mit Solarheizschlange angeschlossen. Die
Regelung der Brauchwarmwasser-Erzeugung mit Solarthermie erfolgt tiber die Bedieneinheit und
kann wie folgt eingestellt werden:

Warmepumpe + Solarthermie: Die Brauchwarmwasser-Erzeugung erfolgt sowohl durch die
Warmepumpe als auch durch die Solarthermie-Anlage.

« Solarthermie: Die Brauchwarmwasser-Erzeugung wird ausschlief3lich durch die Solarther-
mie-Anlage bereitgestellt.

Hinweis

Die Smart-Grid-Funktion kann die Warmepumpe und zusatzliche Warmequellen ansteuern.

%
I

!

!

L

|
|
=

Sx=ca—cook=
SEEEEEEEEER

Abbildung 44: Solarthermie
In beiden Fallen wird bei einer Brauchwarmwasser-Anforderung die separate Pumpe (P_s) des
Solarthermie-Kreislaufs aktiviert. Diese |asst sich auf zwei verschiedene Arten ansteuern:

« Uberschreiten der Temperaturdifferenz DELTASOL, welche in Abhangigkeit der Temperatur
der Solarkollektoren und der Temperatur Brauchwarmwasser-Speicher T5 steht. Beispiel:
Tsolar betragt 70 °C und T5 = 59 °C --> P_s wird aktiviert, bei DELTASOL = 10 K

o P_s wird Gber ein externes Signal aktiviert

86 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701



Integration zusétzlicher Warmequellen

T speicher 4

80°C

T55

\Ts

Tsolar » T5+DeltaTSol |
und T5<79°C|

\; P_sEIN

»

h 4

/ stand-by

Abbildung 45: Pumpensteuerung, Solarthermie

MAX 12min

Tsolar: Temperatur Solarkollektor

Zeit

Tsolar < T5+1°C [/
T5=80°C [ Tsolar AUS

stand-by

DeltaTSol: Einschalthysterese Pumpe Solarthermie-Kreislauf (P_s)

T5: Temperatur Brauchwarmwasser-Speicher
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Integration zusétzlicher Warmequellen

12.3 Elektrische Zusatzheizung und Heizkessel

Der Einsatz einer zusatzlichen Warmequelle erfolgt bei zu niedriger AuRentemperatur (T4_IBH_
ON oder T4_AHS_ON), zu groRer Temperaturdifferenz (dT_IBH_ON oder dT_AHS_ON)
zwischen Soll- und Istwert der Wasservorlauftemperatur (TS1 und T1) oder bei Uberschreitung
der maximalen Aufbereitungszeit fiir den Sollwert der Wasservorlauftemperatur (t_IBH_DELAY
oder t AHS_DELAY).

Toer (T4)

A

Ex=ca=eamw:
‘EEEmEEEEmERRn

Warmepumpe aktiv

T4_IBH_ON

T4_AHS_ON
Warmepumpe + zusatzliche Heizquelle aktiv

P

'ﬁ'ls'li'l'iiill

=

T4HMIN

.

'ﬁ'ls'li'l'iiill

zusatzliche Heizquelle aktiv

=

» Aktivierungsfreigabe nach AuRentemperatur: T4_IBH_ON (Elektrische Zusatzheizung) oder
T4_AHS_ON (Heizkessel - Werkseinst.: -5 °C, einstellbarer Bereich: -15 bis +30 °C

« Vorlauftemperatur zu weit vom Sollwert entfernt: dT1_IBH_ON oder dT1_AHS _ON -
Werkseinst.: 5 K, einstellbarer Bereich: 2 bis 10 K

o T4HMIN: Einsatzgrenze Warmepumpe

« Es dauert zu lang, um den Sollwert zu erreichen: t IBH_DELAY odert AHS_DELAY -
Werkseinst.: 30 min, einstellbarer Bereich: 5 bis 120 min
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T nur Warmepumpe
A AUS A und zusétz. AUS
Warmepumpe Wérmequelle
s Zeit~
dT1_IBH_ON
t_IBH_delay

Abbildung 46: Einsatz zusétzliche Wérmequelle

T1: Wasservorlauftemperatur

T1S: Sollwert Wasservorlauftemperatur

dT1_IBH_ON: Einschalthysterese zusatzliche Heizquelle
t_IBH_delay: Einschaltverzdégerung zusatzliche Heizquelle

ACHTUNG

Kondensatbildung wahrend des Kiihlbetriebs bei Anlagen mit elektrischer Zusatzheizung
oder Heizkessel.

Ein 3-Wege-Ventil installieren, um den Durchfluss von kaltem Wasser im Kessel der zusatzlichen
Warmequelle zu vermeiden.

Elektrische Zusatzheizung
Die elektrische Zusatzheizung (STS-EH-60-1, STS-EH-90-3) muss am Wasservorlauf der
Warmepumpe angeschlossen werden.

Hinweis

Den im Lieferumfang enthaltenen Temperaturflhler (T1) am Austritt der Zusatzheizung installieren
(siehe Abbildung).
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Integration zusétzlicher Warmequellen

Heizkessel

Die Betriebsart des Heizkessels (Heizen + Brauchwarmwasser-Erzeugung, nur Brauchwarmwas-
ser-Erzeugung oder nur Heizen) wird vor der Erstinbetriebnahme Uber DIP-Schalter an der
Hauptplatine der Warmepumpe eingestellt.

Hinweis

Wird mit der Hybridanlage gekuhlt, sollte bauseits ein 3-Wege-Ventil vorgesehen werden.

Zusatzliche Warmequellen (z. B. Heizkessel) missen parallel zur Warmepumpe installiert werden
und kénnen wie folgt betrieben werden:

Heizen + Brauchwarmwasser-Erzeugung / nur Brauchwarmwasser-Erzeugung

Hinweis

Den als Zubehdr erhaltlichen Temperaturfihler STS-TS-1 (T1) entsprechend folgender Abbildung
installieren.

S s¥iima

D e i 8 s i

T1

Abbildung 47: Installation zusétzliche Wéarmequelle
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Zubehér und Optionen

Heizen (Installation an hydraulischer Weiche)

Den als Zubehor erhaltlichen Temperaturfihler STS-TS-1 (T) entsprechend folgender Abbildung
installieren.

F

Abbildung 48: Installation zusé&tzliche Wéarmequelle, hydraulische Weiche

13 Zubehor und Optionen

Stelle Code Erlauterung Hinweise

1 S S-Klima

2 T Zubehor wird der Bestellung lose beigefligt (nachristbar)
(0] Option wird werksseitig montiert (nicht nachrustbar)
S SAS

3 L SAL
X SAX
A Allgemeingultig

4 - Trennung

5 XXX Kurzbeze|chnqng Zubehor

und Optionen
6 - Trennung
7 XXX zusatzliche Informationen

Beispiel: STS-TS-1 Zusatzlicher Temperaturfiihler (10 m)
Stelle 1 2 3 4 5 6 7
Code S T S - TS - 1
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13.1 Kompatibilitatsiibersicht
STS-WSS-1000

Zusitzliche Wirmequellen STS-EH-60-1 SOLAR  STS-WTS-08 ;'::el

STS-EH-90-3 STS-WTS-12
STS-EH-60-1/STS-EH-90-3 - JA JA NEIN
SOLAR JA - JA JA
Heizkessel NEIN JA JA
Installationszubehér STSKW STS-WK STS-WS-30-70 STSFSV STS-SDWK-AB STS-SD-AB
STSKW - JA JA JA JA NEIN
STS-WK JA - NEIN JA JA NEIN
STS-WS-30/70 JA NEIN - NEIN JA NEIN
STSFSV JA JA NEIN - JA JA
STS-SDWK-AB JA JA JA JA - NEIN
STS-SD-AB NEIN NEIN NEIN JA NEIN
ww gz;:; STS-WTS-08 STS-WTS-12 STS-EH-60-1 STS-EH-90-3
STS-WS-200 JA JA NEIN JA NEIN
STS-WS-300 JA JA NEIN JA NEIN
STS-WS-500 JA NEIN JA JA NEIN
STS-WS-1000 JA NEIN NEIN NEIN JA
STS-WSS-1000 JA NEIN NEIN NEIN JA
Zubehor BaugroBe

45 64 82 100 120 140 160 120 140 160
RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RS3A RS3A RS3A

STS-3WV- A B

STS-WWR-1 STS-WS-200 / STS-WS-300 / STS-WS-500
STS-WWR-3 NEIN SST-I-SS-V\\/IVSSSj 10580
STS-WS-200 JA

STS-WS-300 JA

STS-WS-500 JA

STS-WS-1000 NEIN | JA
STS-WSS-1000 NEIN | JA
STS-WTS-08 STS-WS-200 / STS-WS-300

STS-WTS-12 STS-WS-500

STS-EH-60-1 JA | NEIN
STS-EH-90-3 NEIN | o

92 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701




Zubehér und Optionen

Zubehor

STS-WS-
STS-VS-
STS-HW-1
STS-HW-50
STS-HW-100
STA-AS-DN
STS-ZP
STS-SKP1
STS-SKP2
STS-SKS-1
STS-PG-2HT
STS-PG-HTLT
STS-FSV-
STS-KW
STS-SD-AB
STS-SDWK-AB
STS-WK
STS-MSA-
STS-TS-1
STS-TS-3

45

30
A

25

64

BaugroRe

82 100 120
RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RN3A RS3A RS3A RS3A

13.2 Anschlussschlauch-Set STA-AS

Zwei 300 mm lange Panzerschlauche zur Verbindung der Warmepumpe mit dem Hydraulikkreis-
lauf und Schwingungsentkopplung inklusive zwei Doppelnippeln und Dichtungen.

Bestellcode

STA-AS-DN25

STA-AS-DN32

Durchmesser Anschluss

1“AG

11/4“ AG

JA
JA
JA

JA
JA
JA
JA
JA
JA

JA
JA
JA
JA

JA
JA

140 160 120 140 160

70
BC

32

kompatibel mit
SAS45-64RN3A

SAS82-160RN3A,
SAS120-160RS3A
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13.3 Schlammabscheider STS-MSA

Filter mit magnetischer Schlammabscheidung zum Schutz der Warmepumpe und Anlagenkompo-
nenten vor Verunreinigungen im Wasser.

Der Filter besteht aus zwei Hauptkomponenten:

« Zykloneffektfilter zum Verringern der Stromungsgeschwindigkeit, dass sich feste Partikel und
Verunreinigungen leichter absetzen,

» herausnehmbare, ferromagnetische Kartusche zum Abscheiden und Auffangen von Eisenpar-
tikeln.

Die gefilterten Verunreinigungen werden im unteren Teil des Filters (Sammelschacht) abgelagert
und mussen regelmaflig entnommen werden. Der Filter kann in Anlagen mit Wasser oder einem
Wasserglykolgemisch (max. Glykolanteil 30%) verwendet werden.

« Max. Betriebsdruck: 3 bar

« Einsatzbereich: 0 bis +90 °C

Cyclonic
& 'vFiIter
SHY

Abbildung 49: Schlammabscheider STS-MSA

Hinweis

Es wird empfohlen, den Schlammabscheider zusatzlich zum Y-Siebfilter des anlagenseitigen
Kreislaufs zu verwenden.

Kompatibilitat
Bestellcode Durchmesser Anschluss kompatibel mit
STS-MSA-A 1“AG SAS45-64RN3A

SAS82-160RN3A,

STS-MSA-B 11/4°AG SAS120-160RS3A
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Druckverluste
30

25

20

10

0
0,0 0,5 1,0

2,0 2,5 3,0 3,5

m3/h

4,0 4,5 5,0

Abbildung 50: Druckverluste Schlammabscheider STS-MSA

6,0

Die Druckabfalle beziehen sich nur auf das Ventil.

13.4 Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS

Der Brauchwarmwasser-Speicher besteht aus Kohlenstoffstahl mit interner Oberflachenvergla-
sung nach DIN 4753-3 und UNI 10025 und integriertem Rohrwarmeubertrager.

Netto-Wassermenge
Energieeffizienzklasse
Max. Wassertemp.

Isolierung: Material /
Starke

Warmeverlust
zus. Heizwiderstand

Flache
Rohrwarmedbertrager

Innenvol.
Rohrwarmeubertrager

Betriebsdruck

STS-WS-200
196
°C
-/mm
W/K 1,13
kW
m? 1,5
| 8,6
bar

Angaben gemaf DIN 4708, DIN EN 12897, DIN EN 15332
PU = Polyurethan / PE = Polyesterfaser

STS-WS-300
273
B
95

PU /70

1,40
2 / 1-phasig

1,8

10,4

10

STS-WS-500 STS-WS-1000
475 930
C
PE /100
1,78 3,16
4,5/ 3-phasig
2,2 3,5
12,7 21,0
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STS-WS-200/300/500

\ 4 v

Abbildung 51: Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-200/300/500

STS- STS- STS- STS-
WS-200 WS-300 WS-500 WS-200/300/500
A 1.215 1.615 1.705 1 Brauchwarmwasser-Vorlauf 11/4¢
B 140 225 245 2 Anode 11/4%
C 85 275 290 3 Temperaturfihler 1/2"
D 375 515 440 4 Heizwiderstand 11/2
E 8 % 5 Einl. Kaltwasser 1"
F 70 80
6  Rucklauf Rohrwarmelbertrager 1"
G 220 265 -
H 680 1.070 1.060 7  Temperaturfihler 1/2
| 320 365 8  Vorlauf Rohrrwarmedibertrager 1"
J 500 650 9  Wiedereinspeisung 1/2"
K 640 790
Gewicht 77kg 98kg 128kg
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STS-WS-1000

Abbildung 52: Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-1000

STS- STS-WS-1000
Ws-1000 1 Brauchwarmwasser-Vorlauf 11/4"

A 2140 2 Anode 11/2¢

2 170 3 Temperaturfiihler 1/2“

o1 165 4 Heizwiderstand 11/2"

o2 375 5  Einl. Kaltwasser 11/4¢

D 520 6  Ricklauf Rohrwarmelbertrager 1 1/4"

E 220 7  Temperaturfiihler 1/2¢

F 140 8  Vorlauf Rohrwarmeibertrager 1 1/4“

G 240 9  Wiedereinspeisung 1"

H 1.370

| 470

J -

K -

Gewicht 224kg
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Kompatibilitat

Bestellcode kompatibel mit
STS-WWR-1
STS-WS-200
STS-WTS-08
STS-WWR-1
STS-WS-300
STS-WTS-08
STS-WWR-1
STS-WS-500
STS-WTS-12

STS-WS-1000 STS-WWR-3

Montagefreiraume

m i A: mind. 50 mm
L — = 1: Anode
2: Heizwiderstand

Abbildung 53: Montagefreiraum Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS

Druckverluste

60
55 STS-WS-1000
50
45
40 STS-WS-500
35
©
£ 30
25 STS-WS-300
20
15
10 STS-WS-200
. kPa: Nutzforderhohe
0 == m?/h: Wasserdurchfluss
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
m3/h

Abbildung 54: Druckverluste Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS
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Anschlussschema Hydraulik

R e

Hinweis

Die abgebildete Regelung erfordert die Installation des separaten Temperaturfihlers T5.

Heizwiderstand

Im Brauchwarmwasser-Speicher ist ein Heizwiderstand verbaut, der von der Warmepumpe ange-
steuert werden kann.

Zur Ansteuerung des Heizwiderstands ist ein optionales Schaltmodul STS-WWR-1 oder STS-
WWR-3 in Kombination mit einem Temperaturfihler STS-TS-1 oder STS-TS-3 erforderlich (siehe

~,Kompatibilitat* auf Seite 98).
i \

1

STS-WWR-1
STS-WWR-3

:T\ TBH

Spannungsversorgung
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Elektrische Daten

F.L.L kW 2,10
STS-WS-200/300/500 - Heizwiderstand und STS-WWR-1

F.LA. A 9,13

F.L.L kW 4,73
STS-WS-1000 - Heizwiderstand und STS-WWR-3

F.LA. A 6,82

Leistungsberechnung
Die vom Rohrwéarmeubertrager auf den Brauchwarmwasser-Speicher tbertragene Leistung kann
mit folgender Formel berechnet werden:

P,= (T -T,) XK [W

TI = Eintrittstemperatur am Rohrwarmeubertrager
TA = Durchschnittstemperatur Brauchwarmwasser-Speicher
KS = Spezifischer Leistungskoeffizient in Abhangigkeit von Tl (siehe Diagramme):
STS-WS-200
500 |
450 - _ | = 90 °C
400 70 *°C
0 50°C
o 300 |
R
E 250 -
;} 200
150
100 }
50 l
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Q (i)

Abbildung 55: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-200

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom
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STS-WS-300

800

90 °C

700
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Abbildung 56: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-300

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom

STS-WS-500

1300 T .
1200
1100
1000

“le0°c
] | __570°C
| 1
Rl 50 “C
I

— E— -

5T5-Ws-500 |

KS (WFC)

900
800
F00
600 .
500
400
300

200
100

o - - - , -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Q (Ifh)
Abbildung 57: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-500

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom
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Abbildung 58: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WS-1000

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom

13.5 Brauchwarmwasser-Speicher STS-WSS

Der Brauchwarmwasser-Speicher besteht aus Kohlenstoffstahl mit interner Oberflachenvergla-
sung nach DIN 4753-3 und UNI 10025 und ist mit einem zusétzlichen Rohrwarmeubertrager zur
Anbindung einer Solarthermieanlage ausgestattet.

STS-WSS-1000

Netto-Wassermenge I 900
Energieeffizienzklasse - C

Max. Wassertemp. °C 95
Isolierung: Material / Starke -/mm PE /100
Warmeverlust WIK 3,16

zus. Heizwiderstand kW 4,5 / 3-phasig
Max. Betriebsdruck bar 10

Unterer Rohrwarmeiibertrager (Solarthermie)
Flache m? 3,7

Innenvolumen | 23

Oberer Rohrwarmeitbertrager (Warmepumpe)
Flache m? 6

Innenvolumen | 35

Angaben gemaf DIN 4708, DIN EN 12897, DIN EN 15332
PU = Polyurethan / PE = Polyesterfaser
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Abbildung 59: Brauchwarmwasser-Speicher STS-WSS
A 2.140 G 240 1 Brauchwarmwasser-Vorlauf 1 1/4“
B 110 H1 670 2 Anode 11/2¢
C1 535 H2 265 3 Temperaturfihler 1/2"
Cc2 200 I 540 4 Heizwiderstand 11/2"
D 190 12 465 5  Eintritt Kaltwasser 11/4"
E 555 - - 6  Riicklauf Rohrwarmeiibertrager 11/4*
Gewicht 294kg 7 Wiedereinspeisung 1"
8  Vorlauf Rohrwéarmetibertrager 1 1/4“

Kompatibilitat
Bestellcode kompatibel mit
STS-WSS-1000 STS-WWR-3
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Leistungsdaten Rohrwarmeiibertrager

Unterer Rohrwarmetubertrager (Solarthermie)
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Abbildung 60: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WSS, Solarthermie

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom

Unterer Rohrwarmetubertrager (Warmepumpe)
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Abbildung 61: Leistungskurven Brauchwarmwasser-Speicher STS-WSS, Wéarmepumpe

KS: Spezifischer Leistungskoeffizient
Q: Wasservolumenstrom
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13.6 Solarwarmeibertrager STS-WTS

Solarwarmeubertrager zur Anbindung eines Brauchwarmwasser-Speichers an eine Solarthermie-

anlage. Der Warmedubertrager besteht aus einer verzinkten Kupferrippenschlange inkl. Loch-

flansch, Flanschabdeckung und Befestigungsschrauben.

STS-WTS-08
Flache m? 0,8
Innenvolumen I 0,65
STS-WTS-12
Flache m? 1,2
Innenvolumen I 0,95

Kompatibilitat

Bestellcode kompatibel mit
STS-WS-200
STS-WTS-08
STS-WS-300

STS-WTS-12 STS-WS-500

Druckverluste
25

20

STS-WSS-1000
Solar-Wu

15

kPa

10

STS-WTS-12
,: _, STS-WSS-1000
WP-WU
5 A
kPa: Nutzférderhéhe
b m?/h: Wasserdurchfluss
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

m3/h

Abbildung 62: Druckverluste Solarwdrmedtibertrager STS-WTS

Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701

105



Zubehér und Optionen

13.7 Schaltmodul STS-WWR
Schaltmodul zur Ansteuerung eines zusatzlichen Heizwiderstands im Brauchwarmwasser-
Speicher. Das integrierte Schaltrelais leitet das EIN/AUS-Signal der Warmepumpe (STS-WWR-1:
230V, STS-WWR-3: 400 V) an den Heizwiderstand des Brauchwarmwasser-Speichers weiter.

Kompatibilitat
Bestellcode

STS-WWR-1

kompatibel mit

STS-WS-200, STS-WS-300, STS-WS-500

STS-WS-1000

STS-WWR-3

STS-WSS-1000

13.8 3-Wege-Ventil fur Brauchwarmwasser STS-3WV
3-Wege-Ventil mit Stellantrieb zur Integration eines Brauchwarmwasser-Speichers in die Anlage.

Spannungsversorgung

Absorption
Regelung

AP max.

Ps

Einsatzgrenzen Wasser
Einsatzgrenzen Luft
Hydraulischer Anschluss
Kabelldnge

Umschaltzeit

Bestellcode

STS-3WV-A

STS-3WV-B

V/Hz/Ph

W

°C

bar
bar
°C
°C

mm

Sek.

STS-3WV-A
230/50/1
5

SPST - 2 Punkte
direkt, Anlage

2
10
-10 bis +110
-5 bis +55
1 1/4* AG (inkl. Red.)
1.500
30

Beschreibung

Inkl. Reduziersttick 1“ auf 1 1/4“
Muffe und 1 Doppelnippel

Inkl. 1 1/4* Muffe

STS-3WV-B

-10 bis +110
-5 bis +55
11/4“AG

SPST - 2 Punkte
direkt, Anlage

kompatibel mit
SAS45-64RN3A

SAS82-160RN3A,
SAS120-160RS3A
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Druckverluste

30
25
20
SAS45-160
90°
a.15

10 /

5 SAS45-160

180°
kPa: Nutzforderhohe
o m?/h: Wasserdurchfluss
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55

m3/h

Abbildung 63: Druckverluste 3-Wege-Ventil STS-3WV

13.9 Sekundarkreis-Set STS-PG

Sekundarkreis-Set zur Regelung von Anlagen mit zwei Temperaturzonen. STS-PG-2HT ist fur
Zonen mit gleichem Temperaturniveau ausgelegt. STS-PG-HTLT ist mit einem zusatzlichen 3-We-
ge-Mischventil ausgestattet und fir Zonen mit unterschiedlichen Temperaturniveaus ausgelegt.

1. EPP-Isolierung
2. Hydraulische Weiche/Verteiler

3. Temperaturzone 2 (direkt oder
gemischt)

4. Temperaturzone 1 (direkt)
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STS-PG-2HT (direkt)

1.  Umwalzpumpe Wilo YONOS
PARA RS 25/1-6 180

2. Leitungsbausatz

3. Ruckschlagventil

Kugelventile mit Handgriff und
Thermometer

B

1.  Umwalzpumpe Wilo YONOS
PARA RS 25/1-6 180

2. Mischventil mit Gleittemperatur DN25 TV3
(Offnungs-/SchlieRzeit 120 s)

3. Leitungsbausatz

4. Rduckschlagventil
5. Kugelventile mit Handgriff und

Thermometer
Bestellcode Fordermenge max. Forderh6he max.
STS-PG-HTLT 0,751/s 60 kPa
STS-PG-2HT 1,0l/s 60 kPa
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Hydraulik und Pumpenkennlinie
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Abbildung 64: Hydraulik, Sekundérkreis-Set STS-PG

Hinweis

Bei Anlagen mit gemischter Temperaturzone 2 den mitgelieferten Temperaturfuhler an der Vorlauf-

leitung von Zone 2 des STS-PG-HTLT installieren.

kPa
5

Misch-
30 betrieb

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
m3/h

Abbildung 65: Pumpenkennlinien Sekundérkreis-Set STS-PG

Hinweis

kPa: Nutzférderhohe
m?*/h: Wasserdurchfluss

3,5

Die Umwalzpumpen des Bausatzes fir 2 Temperaturzonen kdnnen mit 3 Kurven bei konstanter
Geschwindigkeit oder mit 3 Kurven bei proportionalen Druckverlusten eingestellt werden. Die
dargestellte Kurve reprasentiert den Betrieb mit der Grenzkurve bei konstanter Drehzahl.

Elektrische Daten

F.L.L
F.L.A.

STS-PG-HTLT/2HT - Umwalzpumpe

mA 880
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Abmessungen
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Abbildung 66: Abmessungen Sekundérkreis-Set STS-PG

13.10 Sekundarkreis-Set STS-SKS-1

Sekundarkreis-Set zur verbraucherseitigen Speisung einer Temperaturzone mit primarseitigen
und sekundarseitigen 1“-Anschlissen.

Das Set besteht aus folgenden Komponenten:

« Blechgehause mit Offnungen zur Wandmontage
« hydraulische Weiche (Nutzvolumen 1 I)
Umwalzpumpe

» Anschlussleitungen

Bestellcode Fordermenge max. Forderhohe max.

STS-SKS-1 1,01l/s 76 kPa
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Hydraulik und Pumpenkennlinie

1
®

=l F

| ==

kPa
8

Misch-
30 betrieb

kPa: Nutzférderhéhe
m?>/h: Wasserdurchfluss

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
m3/h

Abbildung 68: Pumpenkennlinie, Sekundérkreis-Set STS-SKS-1

Elektrische Daten
F.L.I W 60

STS-SKS-1 - Umwalzpumpe
F.L.A. mA 580
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13.11 Hydraulische Weiche STS-HW
Die hydraulische Weiche dient zur Trennung des Primarkreislaufs und Sekundarkreislaufs.

STS-HW-1 STS-HW-50 STS-HW-100

Energieeffizienzklasse - B
Max. Durchflussmenge I/s 0,47 - -
Warmeverlust W/K 1,13 1,40 1,78
Nutzvolumen | 0,7 45,3 45,3
Max. Temperatur °C +120 +80 +80
Max. Betriebsdruck bar 6
Material - Kohlenstoffstahl
ggii;””g: Material / -/mm PS/30 PU/30 PU/30
Leergewicht kg 3 20 24,5
Anzahl Anschlusspaare Stk. 1 2 2
ooy <Prer e samen Dt
Montageart - Wandmontage Wandmontage \é\f dn:nnr;oonr:?:geé

PU = Polyurethan / PS = Polystyrol *Kappen fiir nicht verwendete Anschliisse

Abmessungen und Ubersicht
STS-HW-1
/190

358"

0
™
o
&
o
\D>
)
=
&
0 <
o]

/160
120

Alle MaBangaben
inlmm]

e

Abbildung 69: Abmessungen, Hydraulische Weiche STS-HW-1
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Anschluss (1 1/4“1G)
Wasserablauf / Entliftung (1/2“ 1G)
Temperaturfuhler (3/4%)
Wandbefestigung
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Alle MaRRangaben in [mm]

Abbildung 70: Abmessungen, Hydraulische Weiche STS-HW-50

STS-HW-100
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Anschluss (1 1/4“ 1G)
Temperaturfuhler (1/2%)
Entluftung (1/2° IG)
Wasserablauf (1/2° 1G)
Wandbefestigung
Isolierung

© o hwn =

kO Alle MaRRangaben in [mm]

Abbildung 71: Abmessungen, Hydraulische Weiche STS-HW-100
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Hydraulik
Der Einsatz einer hydraulischen Weiche erfordert die Installation einer Umwalzpumpe fir den
Sekundarkreislauf (P_o), die von der Warmepumpe gesteuert wird.

= === = ==
| T T T T T 1T 1T1T411 W

X

—
=3

€ sKima Pumpe Zone 1

WV

Temperaturfihler
Thbt1

Kompatibilitat

Bestellcode kompatibel mit
SAS45-160RN3A
STS-HW-1
SAS120-160RS3A
SAS45-160RN3A
STS-HW-50
SAS120-160RS3A
SAS45-160RN3A
STS-HW-100

SAS120-160RS3A

13.12 Wassertank STS-WS

Der Wassertank wird unter der Warmepumpe installiert und dient zur Vergrél3erung des Volumens
im Primarkreislaufs.

Hinweis

Zum Anschluss des Wassertanks an die Warmepumpe ist ein Schlauchsatz STS-VS erforderlich.

STS-WS-30 STS-WS-70
Energieeffizienzklasse - A
Warmeverlust W/K 0,38 0,48
Nutzvolumen I 45 79
Max. Temperatur °C +80
Max. Betriebsdruck bar 6
Material - Stahl DD11
Leergewicht kg 53,5 67,5
Betriebsgewicht kg 98,3 146,5

114 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701



Zubehér und Optionen

Abmessungen

STS-WS-30
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Abbildung 72: Abmessungen Wassertank STS-WS-30
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STS-WS-70
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Abbildung 73: Abmessungen Wassertank STS-WS-70
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Anschlussschema Hydraulik

Heizen/Kiihlen

Bie v N
= [_J

Abbildung 74: Anschlussschema Wassertank, Heizen/Kiihlen

Heizen/Kihlen + Brauchwarmwasser-Erzeugung

Abbildung 75: Anschlussschema Wassertank, Heizen/Kiihlen und Brauchwarmwasser-Erzeugung

Kompatibilitat
Bestellcode kompatibel mit

SAS45-64RN3A

STS-WS-30
STS-VS-A
SAS82-160RN3A,
STS-WS-70 SAS120-160RS3A

STS-VS-BC
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13.13 Temperaturfiihler STS-TS
Der Temperaturfihler kann fir folgende Aufgaben eingesetzt werden:
« Tsolar:  Solarthermie

o T1: zusatzliche Warmequelle
« T5: Brauchwarmwasser-Speicher
o Tw2 zweite Temperaturzone

o« Thbt1/2 hydraulische Weiche

Hinweis

Es befindet sich ein Temperaturfiihler STS-TS-1 im Lieferumfang der Warmepumpe.

STS-TS-1 STS-TS-3
Kabellange m 10 30
Abmessungen der Kugel mm 6x24
NTC-Fuhler (5 °C) kQ 17,6
Einsatzbereich °C -3 bis +105
Widerstandsisolierung MQ 100
Spannungsisolierung \% 1.800
Schutzart P 67

13.14 Sekundarkreispumpe STS-SKP
Selbstregelnde Umwalzpumpe mit variabler Drehzahl flr den Sekundarkreislauf mit normaler
oder hoherer Férderhdhe.

Bestellcode Fordermenge max. Forderh6he max.
STS-SKP1 1,0l/s 70 kPa
STS-SKP2 1,6 /s 105 kPa

Die Pumpe verflgt Gber drei verschiedene Regulierungsarten, die bei der Erstinbetriebnahme ein-
gestellt werden:

Regulierung bei konstanter Drehzahl

Die Pumpe arbeitet mit konstanter Drehzahl nach einer von insgesamt 3 voreingestellten Be-
triebskurven.
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Regulierung mit proportionaler Forderhéhe

PaY%aY ey

Es wird eine Betriebskurve eingestellt, bei der die Pumpe bei abnehmender Heizlast in der Anlage
die Forderhdhe reduziert oder sie bei steigender Last erhdht, sodass Energie gespart und ein
gerauscharmerer Betrieb sichergestellt wird. Es ist moglich, zwischen drei voreingestellten Kur-
ven zu wahlen. Es empfiehlt sich, diese Regulierungsart zu verwenden, wenn die Verteilung an
Endgerate oder Radiatoren erfolgt.

o e
Q Q

Regelung mit Standardpumpe Regelung mit proportionaler Forderhdhe
Die Forderhohe wird um DH, erhoht. Die Forderhohe wird um DH, reduziert.

Beispiel:
Im taglichen Heizbetrieb kann sich die Warmelast verringern, z. B. aufgrund der vorhandenen
Sonneneinstrahlung. Die Ventile des Verteilersystems werden geschlossen und die Druckver-
luste der Anlage gehen von A1 nach A2.

Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701 119



Zubehér und Optionen

Regulierung mit konstanter Férderhohe

DR RR

Es wird eine Kurve mit konstanter Férderhdhe eingestellt, welche die Pumpe unabhangig von den
Schwankungen der Heizlast in der Anlage beibehalt. Es ist mdglich, zwischen drei voreingestell-
ten Kurven zu wahlen, und es ist ratsam, diese Regulierungsart zu verwenden, wenn die Vertei-
lung eine FulBbodenheizung ist.

Fir das STS-SKP1-Zubehdr ist es alternativ moéglich, Logik 2 oder 3 zu verwenden, jedoch mit
der AUTOADAPT-Funktion, bei der die Pumpenlogik automatisch zwischen einer Kurve und einer
anderen umschaltet, um die Leistung konstant zu halten oder den Lastanforderungen der Anlage

zu folgen.

STS-SKP2 verfugt nicht Gber diese Funktion. Die Umwalzpumpe STS-ZP hat hingegen eine feste
Drehzahl mit 3 wahlbaren Drehzahlen und kann fir die Zirkulation von Brauchwarmwasser ver-

wendet werden.
Elektrische Daten

STS-SKP1

STS-SKP2

Pumpenkennlinie

120
110

F.L.L w 52
F.L.A. mA 520
F.L.L w 140
F.L.A. mA 1.100

100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

0

kPa

0,0 0,5 1,0

STS-SKP2

STS-SKP1

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55
m3/h

Abbildung 76: Pumpenkennlinien Sekundérkreispumpen STS-SKP

6,0

kPa: Nutzférderhohe
m?>/h: Wasserdurchfluss

120
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13.15 Brauchwarmwasser-Zirkulationspumpe STS-ZP

3-stufige Zirkulationspumpe im Brauchwarmwasser-Speicher zur schnellen Bereitstellung von
Brauchwarmwasser.

Elektrische Daten

F.L.L w 76
F.LA. mA 330

STS-ZP

Pumpenkennlinie
60

50
40
£ 30
20

10
L MIN | kPa: Nutzférderhohe

m?/h: Wasserdurchfluss

0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
m3/h

Abbildung 77: Pumpenkennlinien, Brauchwarmwasser-Zirkulationspumpe STS-ZP
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13.16 Elektrische Zusatzheizung STS-EH

Die dreistufige Zusatzheizung kann als Backup fur die Warmepumpe eingesetzt werden. Ebenso
stellt sie beim Betrieb mit niedrigen AuRentemperaturen eine zusatzliche Heizkapazitat bereit.

Die Heizung besteht aus folgenden Komponenten:

« Gehause aus lackiertem Stahl

» Heizwiderstand

« 1 1/4“-Anschlusse

» Sicherheitsthermostat mit automatischer Rickstellung (+ 85°C)

» Sicherheitsthermostat mit ohne automatische Rickstellung (+ 95°C)
« Sicherheitsfernschalter

» NTC-Wassertemperaturfihler mit Kabel (10 m)

« Sicherungen

» Fernbedienungsschalter

Abbildung 78: Elektrische Zusatzheizung STS-EH

Hinweis

Zur Installation einer elektrischen Zusatzheizung ist ein Temperaturfiihler STS-TS-1 erforderlich.

Leistungsstufen
Die Zusatzheizungen haben folgende Leistungsstufen:

» STS-EH-60-1 (einphasig): 2/4/6 kW
o STS-EH-90-1 (dreiphasig): 3/6/9 kW
Kompatibilitat

Bestellcode kompatibel mit

STS-EH-60-1 SAS45-160RN3A

STS-EH-90-3 SAS120-160RS3A
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Zubehér und Optionen

13.17 Frostschutzventil STS-FSV

Das Ventilset schiitzt das System vor Frost, indem das Anlagenwasser abgelassen wird. Sinkt die
Wassertemperatur unter 3 °C (+/- 1 K) 6ffnet sich das Ventil und lasst das Wasser ab. Steigt die
Wassertemperatur auf tber 4 °C (+/- 1 K) schliel3t es sich wieder.

Es kann sich kein Eis im geschlossenen System bilden. So wird ein Schaden am System auch
ohne den Einsatz von Glykol verhindert.

Abbildung 79: Frostschutzventil STS-FSV
Bei einer AuRentemperatur von -5 °C betragt die Férdermenge des Ventils 0,5 I/h (-10 °C =1 I/h).

Hinweis

Bei der Verwendung des Frostschutzventils darf sich kein Glykolgemisch in der Anlage befinden.

STS-FSV-A STS-FSV-B
Max. Betriebsdruck bar 10
Einsatzgrenzen Wasser °C 0 bis +65
Einsatzgrenzen Luft °C -30 bis +60
SAS45-64 m3h 55
SAS82-160 m3h 70
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Zubehér und Optionen

Anschlussschema Hydraulik
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Abbildung 80: Anschlussschema Frostschutzventil STS-FSV

Die Ventile miUssen im Freien, in vertikaler Position und sowohl im Vor- als auch im Rucklauf der
Anlage installiert werden.

Abmessungen
Lo | Pay
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Abbildung 81: Abmessungen Frostschutzvetil STS-FSV
SAS45-64 SAS82-160
A 1" 11/4%
B 52 mm 59 mm
C 78,6 mm 83 mm
D 32 mm 36 mm
Kompatibilitat
Bestellcode kompatibel mit
STS-FSV-A SAS45-64
STS-FSV-B SAS82-160

124 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701



Zubehér und Optionen

13.18 Kondensatwanne STS-KW

Lackierte Kunststoffkondensatwanne in RAL 9001, mit integrierter Heizmatte (100 W / 230 VAC).

Die Heizmatte wird Uber einen automatischen Thermostat gesteuert, damit das Kondensat auch
unter der Frostgrenze abgefiihrt werden kann.

Zusatzlich zur Wanne werden drei Halterungen inkl. Montagematerial mitgeliefert zur Montage
der Warmepumpe.

1. Ablaufoffnung 1¢
2. Heizwiderstand

Abbildung 83: Kondensatwanne STS-KW

Montagevarianten

Auf dem Wassertank

Wandmontage

Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701

125



Zubehér und Optionen

Abmessungen
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Abbildung 84: Abmessungen Kondensatwanne STS-KW
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Leistungskorrekturtabellen

13.19 Schwingungsdampfer-Set STS-SD

Schwingungsdampfer, welche an jedem der 6 Auflagepunkte der Warmepumpe installiert werden
mussen, um Schwingungen und Vibrationen zu reduzieren. Die Schwingungsdampfer sind in zwei
Ausflihrungen erhaltlich:

e STS-SD-AB/C - Schwingungsdampfer zur Installation am Boden

40

— L)\
nud

Alle Maftangaben in [mm]

« STS-SDWK-AB/C - Schwingungsdampfer zur Installation auf der Wandkonsole, dem Wasser-
speicher oder der Kondensatwanne

5 --R-

-Rg..

Alle MalRangaben in [mm]

Kompatibilitat

Bestellcode kompatibel mit
STS-SD-AB SAS45-160RN3, SAS120-160RS3
STS-WK

STS-SDWK-AB  STS-KW
STS-WS-30, STS-WS-70
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Leistungskorrekturtabellen

13.20 Wandkonsole STS-WK

Die Wandkonsole besteht aus verzinktem Stahl mit Pulverbeschichtung und ist fir die Auf3enins-
tallation vorgesehen. Sie ist mit drei verstellbaren Auslegern ausgestattet, die mit max. 200 kg
belastet werden dirfen.

D
[ >
+
E
c
Y S Y
SAS45-64 SAS82-160

A mm 644 656
B mm 379 363
C mm 375 469
D mm - 1.200
E mm - 800
F mm - 600

14 Konformitatserklarung
Die Luft-Wasser-Warmepumpen der Serie SAS erflllen alle relevanten Richtlinien und Normen.
Die EU-Konformitatserklarung liegt dem Gerat bei Auslieferung bei.

128 Technisches Handbuch - Planung SAS R290 | Ausgabe 11-11-2024 | Stand 11-11-2024 | 20014701






Mehr Informationen
erhalten Sie unter
www.s-klima.de

Stulz GmbH / Geschéftsbereich S-Klima
Holsteiner Chaussee 283 / 22457 Hamburg

www.s-klima.de
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